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A.- Memoria de necesidades a satisfacer, factoreschicos, econdomicos y
administrativos tenidos en cuenta para plantear gbroblema a resolver.

Tiene por objeto el presente documento la justificaciéon de la necesidad de abordar la
contratacion del proyecto y obra de adecuacion de salas y la infraestructura tecnoldgica
necesaria para dotar de un nuevo Centro de Proceso de Datos al Area de Informatica de la
Universidad de Cadiz, y de aquellos elementos necesarios para desarrollar e implantar los
servicios tecnologicos presentes y futuros que se ofrecen a la comunidad universitaria.

La necesidad surge principalmente por un doble problema; el agotamiento del espacio
fisico para ubicar servidores y armarios, y los problemas relacionados con la temperatura de
la sala por la demanda eléctrica existente. Asi, en el afio 2000 se procedié a acondicionar
una sala del edificio CITI como sala de maquinas central para la Universidad. En ese
momento el sistema de refrigeracion que se usaba era la refrigeracion ambiental, es decir,
los equipos se enfriaban sélo por el hecho de que la temperatura ambiente refrigerada que
les rodeaba era inferior al calor que disipaban sus fuentes de alimentacion.

La sala fue dotada de mecanismos de extincién de incendios, falso suelo para paso de
cables y estanterfas para disponer los equipos encima de baldas. La seguridad de acceso se
proporciond a través de un sistema de control de acceso con tarjeta. En cuanto al nivel de
resistencia al fuego, las paredes y puerta adolecen aun de cualquier sistema resistente,
siendo los materiales de construccién comunes.

Respecto al aire acondicionado, este se insufla al falso suelo mediante tres unidades de
20.000 frigorfas, pero presenta dos problemas fundamentales. El primero es que no
dispone de potencia suficiente para los equipos actuales. El segundo es que no dispone de
rampas en la salida bajo cada unidad para que el aire frio se impulse adecuadamente al
plenum del suelo.

Actualmente los sistemas servidores se disponen de otra forma y precisan claramente de
otras infraestructuras. En principio existe una gran densidad de equipos que se disponen de
forma “enracada”, como cajones en armarios. La toma de aire frio debe ser frontal y la
salida de aire caliente se produce por la parte trasera. Cualquier armario situado delante de
otro pasara aire caliente al de atrds. Cualquier armario cercano a una pared tendra un
calentamiento por efecto rebote. Para mitigar estos efectos se dispusieron una serie de
trampillas delante de varios armarios con el fin de que el aire frio pase del plenum a la sala
por la parte delantera de los armarios. Pero la llegada de un equipo de supercomputacion
afladi6 unos 20 Kw a la demanda de potencia existente, lo que hizo que nos enfrentiramos
al primero de los problemas, es decir, la falta de frigorfas.

En este momento disponemos de una demanda de entre 70.000 y 84.000 watios (hay
fuentes dinamicas) lo que precisa entre 60.000 y 72.000 frigorias, por lo que, como medida
preventiva y temporal, se han incorporado dos unidades tipo split de 10.000 frigorias cada
una.
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Por tanto, el conjunto de unidades actualmente disponibles arrojan 80.000 frigorias
teoricas, sin paradas para ninguna de ellas.. Todo ello sin contar con otros elementos como
la temperatura exterior que ahora es baja pero inevitablemente subira durante el periodo
estival, la luminaria o la presencia de personal.

Como hemos citado, otra carencia importante es la falta de espacio. La actual sala dispone
de unos 50 m2 aproximadamente y los continuos incrementos de dotaciones en servidores
y armarios han hecho que pasemos de 30 servidores en el afio 2000, a los cerca de 225 que
hay disponibles ahora (incluyendo 80 para el supercomputador). El crecimiento para
futuras necesidades es imposible. Tampoco es posible la ampliaciéon de dicha sala, ya que
sus cuatro caras laterales dan al exterior, hueco de escalera principal, servicios y pasillo de
distribucién central.

En el apartado de comunicaciones, si bien no tan influenciado por las carencias de
refrigeracion, si hay que citar la saturaciéon que presentan los armarios, tanto por albergar
gran cantidad de equipos electrénicos, como por la imposibilidad de contar con puertos
para parcheado al estar todos practicamente ocupados, lo que impide cualquier ampliacién
a medio y largo plazo.

Por tanto, para resolver el conjunto de problemas planteados, se procedera a la adecuacion
de una nueva sala en la planta baja como CPD, cuyas caracteristicas se relacionan y
desglosan a lo largo de este documento.

Este hecho traera varias ventajas afiadidas ya que, de entrada, la diferencia de temperatura
entre ambas ubicaciones es de entre 2 y 3 grados centigrados a lo largo de todo el afo. Y
como ventaja afiadida se contara con un acceso para labores de carga de material mas
adecuado que el que supone un acceso a la planta primera del edificio. Evidentemente,
también se contara con mayor espacio disponible.

Dadas las caracteristicas especificas del proyecto, en cuanto a la dificultad tecnolégica de
integraciéon de todos los subcomponentes y a la especializacion concreta de los posibles
licitadores de este tipo de proyectos, en los que convergen multiples disciplinas que
abordadas por separado no darfan lugar a un disefio y remate del producto de forma
adecuada, a tenor de lo dispuesto en el articulo 108 apartado 1.b) de la “Ley de Contratos
del Sector Publico”, se propone la contratacién conjunta de la elaboraciéon del proyecto y la
ejecucion material del mismo, para lo cual se adjunta anteproyecto que se establece en la
misma ley en el apartado 108.2.
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1. Obijeto.

El objeto del presente expediente es la redaccion de proyecto y ejecucion de la subsiguiente
obra de adecuacion, mediante la modalidad “llave en mano”, de toda la infraestructura
necesaria para poner en explotacién la nueva sala para albergar el CPD del Area de
Informatica (Vicerrectorado de Tecnologias de la Informacién e Innovacién docente) en su
sede central del edificio CITI (Centro Integrado de Tecnologias de la Informacion).

Dado que la infraestructura implicada abarca varias especialidades (sistemas centrales,
comunicaciones, electricidad, seguridad, control, deteccién y extincién de incendios, etc.),
se requiere un proyecto “llave en mano” que integre todos los subsistemas implicados, de
forma que la empresa adjudicataria lo sera por la integridad de la misma. Queda establecida,
por tanto, la unicidad de la oferta que debe abarcar todas las areas objeto del presente
expediente, segun el articulo 108, apartado b de la ley de Contratos del Sector Publico.

Por la criticidad de muchos de los servicios que se van a implementar, toda la tecnologia
implicada debe permitir la alta disponibilidad y la redundancia del CPD, asi aquellos
subsistemas y dispositivos en los que sea posible, estaran dotados de su correspondiente
elemento redundante, que permitan seguir en produccioén en caso de fallo, o al menos que
ofrezcan alternativas para mantener la operatividad integra del mismo.

De igual forma los subsistemas deben ser escalables y modulares y que permitan
crecimiento evolutivo con maximo ajustes a los requerimientos de recursos en cada uno de
los momentos.

Por otra parte, aunque el CPD, conceptualmente se implementa como una unidad aislada
del resto del edificio del Centro Tecnoldgico, se debe dotar a la solucién ofertada, de los
mecanismos y protocolos necesarios para que pueda ser integrada en los distintos sistemas
de control generales del edificio.

Debido a la complejidad y a la distinta funcionalidad de cada uno de los subsistemas, éstos
se van a dividir en los siguientes grupos:

- Subsistema eléctrico.

- Subsistema de climatizacion

- Subsistema de deteccion y extincion de incendios.

- Subsistema de armarios, canalizacién y cableado estructurado.
- Subsistema de seguridad y control de accesos.

- Subsistema de monitorizacién y gestion de infraestructura.

- Subsistema de iluminacion.

Igualmente como aseguramiento de la continuidad de los servicios que va a ofrecer el CPD,
debe quedar incluido dentro del presente expediente oferta vinculante de los servicios de
soporte y mantenimiento preventivo y reactivo de todos los subsistemas y del sistema
integrado durante un periodo comprendido desde el final del periodo de garantia por
periodos anuales renovables.
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necesaria para poner en explotacion Ia nueva sala para albergar el CPD del Area de Informitica, asf
como oferta vinculante para su mantenimiento postetior al periodo de garantia.
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2. Caracteristicas Arquitectéonicas

El area reservada al CPD vy salas de instalaciones anexas, se encuentran situadas en la planta
baja del edificio CITI (ver siguiente figura y apartado C del anteproyecto).
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El conjunto se compone de una sala (CPD) donde se albergaran todos los equipos
informaticos y de comunicaciones en sus correspondientes racks. Esta es el area principal y
tiene una superficie de unos 103 m2 aproximadamente. Anexo a dicha sala se dispone de
una zona de unos 16 m2 que se dedicara a sala blanca para operacién, montaje y pruebas de
equipos.

Frente a la primera de las referidas salas (a unos 3 m) se encuentra el area reservada a la SAI
actual, cuadros eléctricos generales del edificio y sistema actual anti incendios. Dispone de
20 m2 aproximadamente, y ubica la entrada general de energfa eléctrica al edificio, luego de
esta sala debe partir la acometida para las infraestructuras criticas a implantar.

El edificio cuenta con dos plantas en total. En la azotea, cuyo acceso se realiza por
trampilla, estan situados los equipos generales de aire acondicionado y el grupo electrégeno
actual. Los elementos de cierta envergadura que se incluyan en la oferta deberan ser
situados en esta area, por lo que debe contemplarse en todo momento que estén dotados
de las caracteristicas necesarias de proteccion a la intemperie.
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Se dispone de tres salas, sala general, sala blanca y sala de SAI’s, cuadros y extincion.
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3. Infraestructura basica y adecuaciéon previa

La actual sala de SAT’s dispone de techo y suelo adecuados. La soluciéon que se adopte
contemplard las acciones que se van a relacionar, en lo relativo a dicha sala, sélo en la
medida en que se alteren o sustituyan los elementos de esa sala.

Como trabajos previos generales de adecuacion, se contemplan:

a. Desmontaje de toda la infraestructura contenida actualmente en la zona dedicada a
las salas que no sea necesaria, incluidos tabiques tipo pladur separadores, techo,
canalizaciones, etc..

b. Tabicado vy sellado interior de ventanas igualando con paramentos interiores. Por
las caracteristicas del edificio, y para evitar actos vandalicos desde las citadas
ventanas, se procedera al desmontaje interior de las mismas (perfiles de aluminio),
cerrado del hueco con material que provea la resistencia necesaria, tanto
antivandalica como de proteccion al fuego RF120, sin actuar sobre los cierres
metalicos de persiana exteriores, que al quedar plegados haran que se conserve la
estética general del edificio.

c. Igualado de tabiques del actual pasillo.

d. Instalaciéon de las puertas de acceso ignifugas necesarias, con cerradura
electromecanica, de doble hoja para el acceso de material de grandes dimensiones.
Como propuesta se estiman dos unidades que se colocaran en la sala blanca dando
al pasillo y entre la sala blanca y la sala general respectivamente.

e. Lanorma EN1047-2 con vigencia desde 2002 y armonizada en la UE. especifica las
prestaciones que deben cumplir las Salas Técnicas (Salas de Procesos de Datos,
Salas de Almacenamiento de Datos, Cintotecas, Salas de comunicaciones...) para
dotarlas de la maxima seguridad y garantia de supervivencia, incluso ante casos de
Fuego. No es obligatorio el cumplimiento de esta normativa en los materiales, no
obstante, todos los materiales instalados deberan estar certificados y tener un
comportamiento similar a los requerimientos de esta norma EN1047-2.

Por tanto, se precisa un forrado interior de la sala general, incluyendo paredes de
material que provea, al menos, una resistencia al fuego RF-120, y un coeficiente de
estanqueidad y antthumedad similar a la de la referida norma.

f.  Montaje de falso suelo o suelo elevado como sistema de pavimentacion que facilite
un espacio bajo toda su superficie para la conduccion de servicios, y sirva en caso
de que la solucién asi lo demande, como “plenum” para la circulaciéon de aire
acondicionado, permitiendo facilmente el acceso a este espacio en cualquier punto
del mismo. Caracteristicas:

Altura libre 40 cm

* Peso soportado : 2000 kg / m2

¢ Placas de 600 x 600 mm y 40 mm de espesor

* Placas fabricadas en tablero aglomerado de 1* calidad
* Placas con cara inferior de aluminio de 0.5 mm

* Acabado superior en estratificado (libre PVC)

* Antiestatico
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* Estructura formada por pedestales de acero regulables y entramado de
travesafos metalicos

* En caso de adoptarse una solucién que use el espacio entre el suelo actual
y el suelo técnico como “plenum” de aire, se suministraran rejillas de
ventilaciéon de 600x600 mm para refrigeracion de las maquinas. Esta se
ubicaran conforme a las especificaciones de los fabricantes de Hardware,
creando “pasillos frios” de evacuacion de calor.

* Los pedestales del falso suelo se atornillaran al suelo base para evitar
desplazamientos futuros de los mismos que provoquen desajustes e incluso
rotura de las baldosas.

* Habra que proveer un dispositivo de rampa moévil de acceso frente a la
puerta de acceso a la sala blanca, que salve la diferencia de altura entre el
suelo del pasillo y el suelo técnico de dicha sala.

g. No se instalard ningin tipo de falso techo en la sala general. El techo de ésta
quedara con el forjado existente visto, de tal manera que todas las instalaciones que
discurran por ¢l queden igualmente vistas, para lo cual se propone el
adecentamiento del mismo mediante mortero y posterior pintado de color a elegir
por la UCA, pudiéndose revisar cualquier otra solucion que cumpliendo la misma
funcién indicada presente el licitador.

h. En relacién a la supresion del sonido que reporta cualquier instalaciéon de estas
caracteristicas, se debe estudiar y proveer una soluciéon que atenué este efecto a lo
largo de todo el perimetro de la sala principal del CPD y sala actual de SAT’s.

Desmontaje de instalaciones actuales, retranqueo de tabiques y clerre de ventanas, forrado de
material ignifugo, suelos técnicos y puertas ignifiugas de doble hoja
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4. Subsistema de climatizacion

Se debe incluir un sistema de climatizacién con equipamiento especifico para Centros de
Procesos de Datos. Se proponen dos alternativas, la tradicional basada en UTA’s
(Unidades de tratamiento de aire) que atienden las necesidades del sistema de forma
exclusiva, sin compartir el frio generado con ningin otro sistema, o cualquier otro que
incorpore mecanismos de enfriamiento de armarios de forma directa, con unidades
parciales por cada grupo de armarios. Dadas las caracteristicas de la carga en este tipo de
instalaciones, el ciclo de enfriamiento debera trabajar aun en invierno y sus requerimientos
de filtrado del aire seran mas estrictos. En general, todos los componentes de dichos
sistemas deberan haber sido disefiados para una éptima operacion a la temperatura de 21°C
+/- 1°C. El sistema adoptado, mantendra un disefio de pasillos frios y calientes, patra
mejorar la eficiencia de la instalacion y evitar las mezclas de flujos de aire de los equipos
instalados.

El sistema de refrigeracion debera ser disefiado para que las maquinas trabajen inmersas en
un ambiente de 22°C a 26°C de temperatura y entre el 50 % y 65% de humedad relativa
(HR). Para el calculo de la disipaciéon de los equipos se considerara la ocupaciéon maxima de
armarios de la sala, unas treinta unidades, con un ratio de entre 1500 y 2000 vatios por
metro cuadrado. De esta forma, quedan cubiertas las necesidades actuales asi como las
ampliaciones previstas a corto, medio y largo plazo. En el caso de sistemas de refrigeracion
directa de armarios, el calculo se hara en funciéon del nimero de armarios ofertados, y de la
carga de cada uno de ellos. Sobre esto se valorara un sistema que refrigere todo el frontal
del rack de forma uniforme, tanto en su parte superior como inferior, garantizando una
temperatura uniforme en todo el frontal.

El sistema de refrigeracion debera ir equipado con un sistema de filtros con una eficiencia
del 99% sobre particulas de 3 micrones. Se instalara sondas de temperatura y HR de forma
que se creen registros de la temperatura y humedad dentro de las salas, los cuales daran
constancia de las anomalias en el aire acondicionado. Estos aparatos registradores estaran
colocados principalmente en el ambiente de la sala en sitio visible. Se valorara el aporte de
mas sensores de temperatura y humedad.

Dadas la criticidad de las maquinas alojadas en el CPD se adoptara una soluciéon de N+1
unidades de refrigeracién, actuando N de ellas como principal, mas uno de actuacion
redundante, condensadas por aire o con sistema de enfriamiento por agua, suministradas
con compresor tipo scroll para refrigerante ecolégico R407C y condensador helicoidal y de
impulsion bajo falso suelo, especialmente disefiada para salas de ordenadores. En el caso de
utilizar sistemas de refrigeraciéon ubicadas entre los racks debera contemplarse redundancia
analoga., explicando la ventaja y redundancia de ese tipo de instalacién con respecto a
otras.

La solucién de ésta configuracion (N+1) permite acciones correctivas y de mantenimiento
sin disminucion de la potencia frigorifica y permitiria en el caso de la averfa de una de las
maquinas, seguir funcionando con el 100% de la potencia frigorifica necesaria. Segun esta
configuraciéon N equipos bastarfan para mantener la sala en las condiciones requeridas con
la carga prevista a largo plazo y en las mas adversas circunstancias climatolégicas exteriores.
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El equipo adicional actuaria a modo de stand-by en redundancia N+1 para el caso en que
uno de los equipos se averie o que, imprevisiblemente, la temperatura de la sala de desvie
peligrosamente de la consigna. Si dentro de la sala se consigue una redundancia superior a
N+1, permitiendo la caida de mas de un equipo se valorara positivamente.

Mediante control microprocesado central se producira la rotaciéon de los equipos de forma
que el equipo en reposo varie durante un periodo especificado.

La ubicacién de las maquinas se elegird para optimizar el espacio disponible, optimizar la
distribucion del caudal de aire de refrigeraciéon y minimizar el transito de los circuitos de
refrigeracion por el interior de la Sala. La ubicaciéon mas favorable para la instalacién de las
unidades exteriores, serd sobre la azotea del edificio, debidamente calzadas, con muelles
antivibraciones si fuera necesario.

Los equipos propuestos pueden incorporaran resistencias eléctricas de calentamiento,
humidificador, pero obligatoriamente microprocesador de control, bus para conexion a
Ethernet, RS422 o RS485.

Dependiendo del tipo de solucién, la instalacion de los equipos mencionados, incluira:

* Bancada metdlica regulable con amortiguadores antivibratorios incorporados

e Aportacion de agua en tuberfa metalica si fuese necesario

e Desagtie de unidades en tuberia metalica

e Interconexion eléctrica bajo tubo de acero como canalizacién de conductores
eléctricos entre unidad evaporadora y condensadora.

e Detector de agua en falso suelo, conectado a la unidad interior de refrigeracion.
En caso de una eventual fuga de agua del sistema de refrigeracioén la unidad
interior emitira una alarma.

* Cualquier otro elemento que resulte necesario para su correcta instalaciéon y
funcionamiento.

* Se valorara que el sistema de refrigeracion sea integrado con la gestiéon de la
infraestructura de la sala, como un componente mas de la misma.

En el caso de armarios directamente refrigerados deberan aportarse mecanismos similares
tendentes a amortiguacioén del ruido y deteccion de agua.

Sistema de climatizacion en configuracion N+1 como minimo con potencia para el mdximo niimero
de racks de ocupacion del CPD
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5. Subsistema eléctrico

La instalacion eléctrica sera capaz de dar soporte tanto a los equipos informaticos
existentes como a las necesidades futuras a corto y medio plazo. Ademas, hay que prever el
consumo de los equipos que componen los servicios auxiliares de la nueva sala. Se utilizara
un ratio de entre 1500 a 2000 vatios/m2 de sala ocupada por setvidores para el disefio de
todos los componentes eléctricos del CPD. En este aspecto se valorara soluciones que
aporten acometida de dos ups distintas, una para linea A y otra para linea B.

Los cuadros eléctricos se dotaran, ademas de los circuitos precisos para los equipos
asociados a los servicios auxiliares de la sala, de los circuitos minimos para dar servicio a los
Racks existentes y a las posibles ampliaciones previstas. Se valorara que permita equilibrado
de cargas en caliente, seleccionado en la misma proteccion la fase con la que se requiere
alimentar la pdu, asi como la ampliacién de lineas si tener que parar los cuadros del cpd.

Ademas se deben proveer protecciones para otros servidores existentes, la electrénica de
red y equipos de telecomunicaciones existentes.

La instalacion eléctrica debe prever la integracion de los equipos de emergencia (grupos
electrogenos), SAls y la conmutacion entre las dos acometidas que se instalaran.

Ademas, debe paliar en el mayor grado posible las vulnerabilidades de indole eléctrico,
como sobretensiones o caida de rayos.

Acometida eléctrica.

Se realizara una acometida eléctrica desde el cuadro general del edificio. Los conductores
seran de cobre tensién nominal 0,6/1kV, con aislamiento tipo RZ1-K(AS). Se instalaran
conductores unipolares en contacto mutuo, sobre bandejas con tapa de las dimensiones
adecuadas, segun la legislacion vigente.

Toma de tierra.

La instalaciéon debera disponer de una toma de tierra independiente de la del edificio a la
que se conectaran todas las masas de los sistemas eléctricos del CPD.

Las caracteristicas especificas de la instalacién tanto eléctrica como de tierras asi como la
ubicacién de la misma deberan ser desarrolladas durante la ejecucion de la instalacion.

Protecciones.
Dividiremos los cuadros eléctricos en dos zonas, los correspondientes a la distribucién de
la corriente estabilizada, procedente de la utilizacion de la SAL y los correspondientes a la

alimentacién “sucia’ o sin estabilizar.

Para las protecciones necesarias de los equipos informaticos previstos y ampliados, se
tendra en cuenta las especificaciones de dichos equipos y las siguientes consideraciones:
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- Es necesario utilizar diferenciales de alta sensibilidad, instantaneos, para los
receptores terminales. Utilizar preferentemente diferenciales de clase A capaces de
detectar no soélo las fugas de corriente alterna sino también las fugas continuas
pulsantes que son las que se tienen en un aparato electrénico cuando en su interior
se produce un accidente o defecto de aislamiento. Utilizar diferenciales
superinmunizados porque admiten mas fugas permanentes a 50Hz, soportan picos
de corriente transitorias transmitidos a través de las instalaciones mucho mayores
que un diferencial normal y atendan mucho mas que este los efectos de las
corrientes armonicas.

- Ademas incluiremos dentro de los cuadros de estabilizada, protecciones para los
servicios de seguridad y control de la sala.

- De igual modo para los equipos de aire acondicionado se debera tener en cuenta el
calculo en kW de la potenica necesaria. Asimismo, debera tenerse en cuenta el resto
de servicios, alimentados con corriente “sucia”, como enchufes y luminarias,
quedando un cuadro eléctrico dentro de la sala, como base para esas lineas.

Interruptor principal proteccion de la distribucion.

Debe limitar la corriente en servicio permanente a los maximos admisibles en la acometida
propuesta. El poder de corte del interruptor debe ser mayor que la intensidad de
cortocircuito prevista en la cabecera de la instalacion.

Su curva de disparo debe limitar las corrientes de cortocircuito por debajo de las maximas
admisibles para la acometida propuesta. En base a esto, se propone un interruptor
equipado con un bloque de relés electrénicos que permita regular un nimero suficiente de
parametros de la curva de disparo.

Ademas este interruptor debe ser selectivo con los colocados aguas abajo y calibrado
respecto a la intensidad nominal.

Es a la altura de esta proteccién, en el cuadro principal de baja tension de la instalacion,
donde colocara un limitador contra sobretensiones transitorias combinado (tipo I+1I).

Cuadros eléctricos. ( Envolventes )

Los cuadros contaran con puertas delanteras transparentes o con formato similar a un rack
si estan dentro de la sala, con cerradura de seguridad y llave y revestimientos traseros y
laterales que garanticen la protecciéon exigible. La conexion dentro de los cuadros se
realizara preferentemente mediante la utilizacion de juegos de barras, distribuidores de
conexioén por desplazamiento del aislante y conexiones prefabricadas.

Cuadro Principal
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Contendra el interruptor general de cabecera de la sala, los interruptores de los equipos de

Aire Acondicionado y los correspondientes a las protecciones principales y Bypass de las
SAL

Igualmente, contaran con puertas delanteras transparentes con cerradura de seguridad y
llave y revestimientos traseros y laterales que garanticen la proteccién exigible. La conexion
dentro de los cuadros se realizara preferentemente mediante la utilizaciéon de juegos de
barras, distribuidores de conexiéon por desplazamiento del aislante y conexiones
prefabricadas. El juego de barras debe poder resistir los esfuerzos térmicos y mecanicos de
un cortocircuito aguas abajo. Debe ademas venir dimensionado en funcién de la intensidad
nominal del aparato de cabecera.

Cuadro Conmutador de redes

Como medida de seguridad eléctrica adicional, se incluye un conmutador de redes
automatico que conmutara entre la entrada de red disponibles desde el cuadro general del
edificio y el grupo electrégeno.

Caracteristicas técnicas de los cuadros y los elementos de conexionado

— Las diferentes paredes de cobertura lateral unidas a los componentes del sistema de
distribucion, correctamente determinados en conformidad a los datos contenidos
en el presente documento y montados siguiendo las instrucciones de montaje,
aseguraran las siguientes caracteristicas técnicas:

— tensién de empleo hasta 1000 V

— tensién de aislamiento hasta 1000 V

— corriente asignada hasta 3200 A

— corriente asignada al juego de barras hotizontal/vertical hasta 3200 A
— cortiente asignada de corta duracién admisible hasta 85 kAeff./1 seg.
— corriente asignada de cresta admisible hasta 187 kA

— frecuencia 50/60 Hz

— conforme a las normas UNE-EN 60439.1, CEI 439.1, CEI 529.

— Grado de Proteccion IP55 e IKO08

Todos los componentes en material plastico responderan al requisito de autoextinguibilidad
2 960°C, 30 seg. conforme a la norma CEI 695.2.1.

Chapa:
Electrozincada de espesor 1 mm a 1,5 mm. Revestimiento: de pintura termoendurecida
a base de resina epoxy modificada con poliéster que asegure:

— una excelente estabilidad de color
— buena resistencia a la temperatura
— gran resistencia a los agentes atmosféricos.



C/ Rep. Saharaui, 11510, Puerto Real. Y/ DE ESTUDIOS
Tel.: 956016400. Fax: 956016401 UNIVERSITA-
Email: area.informatica@uca.cs

http://www.uca.es/area/informatica

Universidad £ y e
@ CA de Cadiz Area de Informatica CU“ 260 ANOS

e

RIOS EN CADIZ

— Puerta transparente: vidrio templado.
— Altura: 2 m

El Juego de barras sera la adecuada, de cara a que ofrezca mucho espacio para el paso de
los conductores en el pasillo lateral y permita una accesibilidad total, por el frontal, a los
distintos puntos de conexion. Estara formado por perfiles continuos de cobre de forma
que las salidas puedan también conectarse libremente a cualquier altura, sin perforacion.
Los perfiles se fijaran sobre la estructura con ayuda de soportes que las mantengan
decaladas entre si.

Todos los puntos de apriete deberan ser también directamente accesibles por el frontal del
cuadro.

Distribucion de Energia en sala I'T

La distribuciéon de corriente para los racks se canalizara bajo el falso suelo mediante un
sistema de canalizaciones redundante. Se propone la utilizacién de un sistema bus bar. Cada
rack ird conectado a dos circuitos de alimentacién totalmente independientes. También
puede adoptarse similar solucién utilizando cableado especial en canalizacion apoyada
sobre armarios, no variando la filosofia de redundancia requerida.

En caso de proponer el sistema bus bar, la canalizaciéon prefabricada consistira en un
sistema modular formado por un conjunto de barras conductoras (cinco conductores: R, T,
S, N, G. distribucién TT, debidamente aisladas y protegidas mediante una envolvente,
elementos flexibles y cofres de derivacion.

Los racks se conectarin mediante cables de alimentacién de corta longitud a las
canalizaciones, a través de las cajas de conexion enchufables/extraibles en las que se
alojaran las protecciones térmicas y diferenciales de cada rack, o bien mediante un sistema
de protecciones superinmunizadas en cuadro eléctrico, con sus respectivas acometidas
eléctricas acabadas en conector zetag, conectable a la pdu de alimentacion.

Las canalizacion prefabricada aportara las siguientes prestaciones:

* Evolutividad: Posibilidad de cambios importantes mediante una distribuciéon de alta
densidad de tomas de derivacion y una evolutividad sin interrupcion en la continuidad del
servicio.

* Sencillez: Facilidad de disefio. Los cofres de derivaciéon podran situarse en cualquier
punto de la canalizacién independientemente del nivel de Icc. O si es otro sistema, en la
zona de canalizacién de cableado correspondiente.

* Seguridad: Los cambios se podran realizar sin corte, es decir, en caliente. Los cofres de
derivacion seran desenchufables y enchufables bajo tensién, o bien las protecciones del
cuadro.

* Flexibilidad: Se podra disponer de “bocas” de conexién en cada canalizaciéon cada 60 cm
a ambas caras e intercaladas (cada 30 cm existira por lo tanto una “boca” de conexién)
permitira gran flexibilidad en la ubicacion de racks y maquinas, sin tener que realizar ningtin
tendido ni retranque de mangueras eléctricas., en caso de crecimiento se dejara la
instalacion del cuadro eléctrico preparada para un crecimiento escalable y sencillo.
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El embarrado bajo falso suelo se disefiara conforme a los siguientes criterios:

* El embarrado se realizara para un ratio de 1500 w/m2 planteandose una distribuciéon de
fuerza homogénea en toda la superficie del area I'T del CPD.

* Las cajas de distribucién o cajas de conexion dispondran en su interior los elementos de
proteccion de cada maquina (magnetotérmica y diferencial, esta ultima a determinar en
funcion de la proteccién que se establezca en cabecera de Bus-Bar). Las barras dispondran
de bocas de conexién cada 30 cm (en caras opuestas). Se consideraran las cajas de conexion
necesarias, equipadas con protecciones magnetotérmicas de calibre adecuado y curva D, y
protecciones diferenciales superinmunizadas (no sensibles a corrientes de fuga continua
rectificada y fugas de altas frecuencias). El tamafio de las cajas sera lo suficientemente
pequefio para que se garantice la apertura de las mismas desde ambas caras del embarrado
sin tropezar con las patas del falso suelo.

* El embarrado abarcara todo el area IT del CPD, minimizando las superficies no cubiertas.
* El suministro de fuerza Bus Bar se realiza a través de interruptores generales que partiran
del Cuadro General de Distribucién del CPD.

El sistema estara homologado de acuerdo con las caracteristicas técnicas del sistema IEC
439.1.

En caso de utilizar un sistema no basado en bus bar, el licitador aportara las caracteristicas
técnicas de los elementos de cableado y conexién certificando la capacidad de los mismos
para un sistema de estas caracteristicas.

El presupuesto desglosaran, de todas formas, el coste de la implantaciéon del sistema de
forma redundante y no redundante, con solucién bus bar o con cables tradicionales
normalizados con tomas schuco.

Pasos de Cables

Se preveran los pasos de cables mecanicos a través de los tabiques del CPD que sean
necesarios. Estos pasos se realizaran mediante sistema aislante RF 120 e IP67 tipo
ROXTEC de sellado de paso de cables. Este se encaja en la estructura de la pared y por su
disefio y caracteristicas permite la incorporaciéon o retirada de cables de forma rapida,
segura y limpia.

Tluminacion

Debera proporcionar las luminarias, lineas de alimentacién, unidades de luces de
emergencia, canalizacién, mecanismos, cajas de registros, sensores, elementos de control,
accesorios de fijacion y en general todos los elementos necesarios para proporcionar los lux
(entre 400 y 500 lux a 90-100 cm del suelo) convenientes para los trabajos a realizar en las
salas.

El sistema de iluminacion debera estar sectorizado, de forma que solo se iluminen las zonas
deseables en cada momento. Se establecera al menos un sector por cada 20 metros
cuadrados de superficie.
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Las luminarias deben ser estancas. Todos los elementos suministrados deberan poseer la
correspondiente certificacion CE y cumplir la normativa vigente en cuanto a seguridad y a
equipamiento de baja tension.

Deberan utilizarse elementos de bajo consumo en la medida de lo posible para minimizar el
impacto medioambiental.

El cableado de dicho alumbrado puede ser mediante tubo visto bajo el techo.
Alumbrado de Emergencia

Se facilitara a la Sala un alumbrado de emergencia de 5 limenes/m2 con indicacién encima
de las puertas en el interior de la Sala. La disposicion de las luminarias sera tal que entre las
filas de equipos sea facilmente distinguible el alumbrado, facilitando con ello la evacuacion
de la Sala en caso de riesgo.

En las rutas de evacuacién proporcionaran 1 lux en el suelo, en el eje de los pasos
principales, cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

Los circuitos eléctricos para la alimentacién del alumbrado de emergencia se instalaran
segun lo descrito anteriormente para el alumbrado general.

Las lineas de alimentaciéon se instalaran con cable 3x2,5 mm de secciéon nominal (fase,
neutro y tierra) 750 v.

Sistema de alimentacién ininterrumpida.

Este apartado desarrolla el sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl) cuya mision sera la
de garantizar un suministro de energia eléctrica de alta calidad, manteniendo dichas
prestaciones incluso ante cortes de red y durante una autonomia determinada.

Cuando se produzca un fallo de red, la energfa debera ser suministrada automaticamente
por un conjunto de baterfas sin que exista interrupcion alguna en el suministro eléctrico de
dicha carga critica.

Condiciones generales de la solucion

Se dispone de una SAI Merlin Gering (Galaxy) de 200 KVA en funcionamiento, con la
renovacion de baterfas realizadas en 2007. Este SAI actualmente alimenta tanto al CPD
actual como las tomas seguras del edificio. En principio parece razonable la reutilizacién de
dicho equipo incorporando los elementos necesarios para hacer el sistema de alimentacion
al CPD redundante e independiente del resto de tomas del edificio.

Una primera propuesta se basa en el uso de dos SAIs en paralelo, una de las cuales podra
ser la existente, que alimentaran cada una de las dos baterfas de reparto eléctrico. Se
propone igualmente el suministro de una o varias unidades de SAI para la alimentacién de
las tomas seguras del edificio, para lo cual se estimara una carga de unos 70 ordenadores
totalmente equipados.
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Una segunda propuesta es la instalacion de dos ups en formato rack, especificas para
centros de proceso de datos, de tal forma que cada una alimente a una de las lineas de
alimentacion de los racks A y B. Estas ups seran ampliables, redundantes, con moédulos de
potencia y de baterfas reemplazables en caliente, que permitan a la UCA una perfecta
escalabilidad y redundancia, montando a dia de hoy la potencia necesaria, pero permitiendo
el crecimiento futuro en caso de ser necesario y con un coste operativo minimo.

El sistema SAI estara totalmente controlado por microprocesadores y dispondra de
sistemas de autotest y ayuda a la explotacion. Para facilitar el transporte e implantacion los
equipos estaran compuestos por un numero minimo de moédulos, que se describen a
continuacion:

Las SAIs dispondran de un conjunto de baterfas que acumularin energia durante el
funcionamiento normal de éste y la descargaran durante la ausencia de red, manteniendo en
funcionamiento las cargas criticas durante un periodo de al menos 10 minutos.

La baterfa sera capaz de suministrar durante el tiempo requerido la potencia nominal del

SAI con un Cos ¢ de 0,95 valorandose positivamente que sea igual a 1, esto nos aporta un

ahorro en coste eléctrico muy importante.

El By-pass estatico estara formado por dos tiristores por fase montados en antiparalelo y
tendra la mision de realizar la transferencia de la carga critica entre el Inversor y la red
eléctrica o de By-Pass. Esta transferencia se producira en caso de averfa del Inversor,
sobrecarga mayor de la admisible o fin de autonomia de baterfas. Asimismo podra
realizarse manualmente.

Si el inversor esta trabajando sincronizado con la red de alimentacion del By-pass (tension y
frecuencia dentro de los margenes de tolerancia admitidos), la transferencia a By-Pass
debera realizarse sin perturbacion a las cargas y en un tiempo inferior a 10 microsegundos.

El By-Pass debe llevar incorporado un sistema de By-Pass Manual que junto con los
Interruptores de Rectificador e Inversor pueda aislar completamente las partes del SAI

sujetas
a una posible reparacién o mantenimiento sin provocar por ello un corte en la carga.

La segunda solucién puede ser basada en el uso de SAI’s en un formato similar a un
armario rack, o de una unidad para varios armarios. Son soluciones modulares y escalables
que deberan presentar las mismas capacidades y caracteristicas generales antes
mencionadas. En ese caso, la SAI existente puede conectarse en serie con las SAI’s que se
incorporen en este tipo de soluciones.
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En caso de utilizar la propuesta de despliegue en bus bar sin redundancia, deben aportarse
soluciones para la incorporaciéon o no de otra SAI y es posible la utilizacién de otra nueva
con la existente.

Sefializacién y Comunicacion

Las SAIs dispondran de un Panel de Sefializaciéon completo integrado en el propio equipo,
siendo capaz de dar todas las alarmas, medidas y estados del equipo necesarios para la
utilizacion de éste, mediante un display alfanumérico y en espafiol. Asimismo, debe permitir
la memorizacién y fechado de los ultimos eventos. Asimismo debera incluir tarjeta de
comunicacion, con salida RS232 6 RS485 y tarjeta Interfaz Ethernet (protocolo SNMP).

Grupo electrégeno

Asimismo, se dispone de un grupo electrégeno de 270 KVA de potencia dispuesto en la
azotea del edificio y que garantiza actualmente la continuidad del CPD actual y de 1/3 de la
luminaria, segin la normativa de seguridad actual aplicable, y por un periodo superior a las
12 horas. Su reaprovechamiento parece, a priori, adecuado. En caso de que se considere
insuficiente, podra ser reemplazado o complementado, por lo que el licitador debera indicar
en el pliego cual es la solucién que considera mas acorde para cumplir el fin al que se ajusta.

Cuadros eléctricos, SAI’s, grupo electrogeno, sistema de reparto y cuadros generales. Toma general
desde acometida principal y grupo.




C/ Rep. Saharaui, 11510, Puerto Real. Y/ DE ESTUDIOS
Tel.: 956016400. Fax: 956016401 UNIVERSITA-
Email: area.informatica@uca.cs

http://www.uca.es/area/informatica

Universidad £ y e
@ C de Céadiz Area de Informatica CU“ 260 ANOS

e

RIOS EN CADIZ

6.- Subsistema de deteccion y extincion de incendios

El subsistema de deteccion y extinciéon de incendios se disefiara al menos para prevenir,
detectar y extinguir incendios en todas las ubicaciones donde se incorporen los elementos
del CPD., incluida la sala blanca anexa dedicada a zona de montaje de equipos.

Debera estar basado en un sistema de proteccidon totalmente inocuo tanto para personas
como bienes y respetuoso con el medio ambiente. Debe incluir los elementos pasivos
necesarios para que el conjunto cumpla el estaindar RF-120.

En caso necesario, se procedera a la sustitucion de las puertas de acceso por otras ignifugas,
con cerradura electromecanica y barra interior antipanico, de doble hoja para el acceso de
material de grandes dimensiones. Como propuesta se estiman dos unidades que se
colocaran en la sala blanca dando al pasillo y entre la sala blanca y la sala general
respectivamente.

El sistema de deteccién debe realizarse con detectores por aspiracion de alta sensibilidad.
El sistema de deteccién debera proveer al menos cuatro niveles de alarma programables y
debe proporcionar salidas para su conexion a la central de alarmas de incendio propia de la
Universidad.

Los detectores deben poseer una sensibilidad estindar comprendida entre el 0,005% y el
20% de oscurecimiento por metro.

Se diferenciaran dos niveles de deteccién:

a) Deteccion primaria: encargada de analizar el aire en las Unidades de Tratamiento de Aire
Acondicionado (retorno de aire acondicionado).

b) Deteccion secundaria: encargada de analizar el aire en toda la sala independientemente
de los sistemas de renovacion de aire.

En una instalaciéon del tipo que consideramos, los incendios suelen tener su inicio en
equipos del centro de proceso de datos. Adicionalmente, el resto de equipos y el cableado,
también suponen un riesgo de incendio. En consecuencia, la proteccion del local, las
Unidades de Tratamiento de Aire (UTA) y los espacios de los falsos suelos y los falsos
techos, también sera necesaria.

El sistema propuesto estara basado en tecnologia laser que combinada con la éptica
adecuada es capaz de medir los niveles de oscurecimiento del aire. El humo incipiente se
desplazara siguiendo los flujos de aire; por tanto, situando los tubos de muestreo en la
rejilla de aire de retorno de la UTA, aseguramos que cualquier humo generado en la sala es
identificado en su estado incipiente (precombustion).

Adicionalmente, se instalara un segundo dispositivo formado por un bucle supervisado de
6 detectores Opticos de humos distribuidos por ambiente, falso techo y falso suelo. Los
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disparos del sistema de extincién automatico, tanto en ambiente como de falso suelo y
falso techo, estaran controlados por una central de Alarmas Electrénica con posibilidad de
integracion con la central de alarmas del edificio.

En la sala de UPS | si es que al final el ofertante hace uso de ella, se instalara un sistema de
detecciéon automatica basado en detectores Opticos que actuarin sobre una central de
alarmas independiente que permitira el disparo de la extincién automatica, basada en agua
nebulizada o un producto certificado de extinciéon rapida.

Extincion automatica de incendios

Como agente extintor se utilizara agua nebulizada o gas, a elecciéon del ofertante, el cual
expondra las ventajas de su propuesta, tanto técnicas como econémicas.

Deteccion de incendios por sistema laser y extincion por circuito de agua nebulizada o gas.
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7.- Subsistema de armarios, canalizacion y cableado estructurado.

Este subsistema se compondra de la infraestructura basica para albergar y conectar los
equipos informaticos y de comunicaciones que van a ser alojados en el CPD. E incluye los
siguientes aspectos:

- Cableado de la sala de maquinas.

- Suministro e instalacién de armarios (racks).

- Traslado del actual cableado (FO y pares de cobre) a la nueva sala.
- Instalacién, certificacién y documentacion.

Cableado de la sala de maquinas.

El CPD albergara servidores, equipos de comunicaciones y todo el cableado tanto interno
de la sala como de conexiones exteriores del campus y operadores de comunicaciones. En
base a los requerimientos estimados se establece la necesidad de proveerse de entre 25 y 35
racks en la sala central del CPD mas uno en la sala blanca para pruebas y pre-produccion.

La soluciéon propuesta permitira la interconexiéon de al menos 400 equipos finales
distribuidos uniformemente en los racks del CPD, instalando y suministrando el cableado y
todo el material de guia y canalizacién necesario. Se plantea inicialmente una disposicion de
la canalizacién e instalaciéon con elementos vistos y bajo techo. La instalaciéon debera
garantizar que la interconexion se realizara al menos a velocidades de 1Gbps para equipos
finales y de 10Gbps para equipamiento troncal o de alto rendimiento. Los latiguillos de
interconexion necesarios se especifican mas adelante.

En el caso de utilizar un sistema ampliable basado en armarios que incorporan los
elementos de climatizaciéon y SAD’s en los propios armarios e integrados en las mismas filas,
ha de volverse a estimar esta capacidad de forma que se reste el espacio que necesitan estos
elementos y se sume el espacio que se utilizarfa para un sistema tradicional basado en
UTA’s y una inica SAI general.

El ofertante debera realizar una propuesta para el cableado que permita la interconexion del
equipamiento indicado atendiendo a los siguientes criterios:

- Excelente seguridad y calidad de la instalacion.

- Maxima capacidad de transmision.

- Miaxima redundancia.

- Miaxima flexibilidad.

- Excelente ordenacion y distribucion del cableado.
- Minima ocupacién de espacio.

El CPD tendra varias filas de armarios agrupados en la configuracion que el ofertante
considere mas adecuada, intentando con ello superar los requisitos indicados y prestando
especial atencion a los criterios anteriores. Se valorara la maxima optimizacién del espacio
de la sala, y el poco o minimo uso que requieran elementos como el sistema de
climatizacion.



Universidad 1 y e
@ CA de Cadiz Area de Informatica 260 ANOS

C/ Rep. Saharaui, 11510, Puerto Real. C l |a\&¢ DE ESTUDIOS
Tel.: 956016400. Fax: 956016401 UNIVERSITA-
RIOS EN CADIZ

e

Email: area.informatica@uca.es
http://www.uca.es/area/informatica

Por redundancia se plantea tener al menos dos armarios principales en distintas filas. Por
cada fila de armarios existirdA al menos uno que estara conectado con los armarios
principales que se planteen. Debera proveerse una solucién para la conexiéon de los
armarios con el/los armatios principales de fila o CPD maximizando los criterios
indicados.

Se propone que cada fila de armarios disponga de una solucién que permita una
distribucién del cableado desde equipos de la misma fila hacia el principal de fila. Esta
canalizacion se plantea que sea vista y aérea, por encima de los armarios, de facil acceso y
practicable sin necesidad de herramientas. Los armarios deberan quedar totalmente
dispuestos para su uso y con el material necesario para el paso de cables de interconexion
que circulen tanto dentro como fuera del mismo con el mayor grado de ordenaciéon y
distribucion posible.

Los armarios principales de CPD vy de fila se propone que sean destinados a albergar
electrénica de comunicaciones. En el resto de armarios se instalaran servidores o
equipamiento para dar servicio de conectividad a estos.

Se tendra en cuenta la necesidad de conectar no solo servidores finales sino cabinas de
servidores, dispositivos de almacenamiento (SAN), etc. mediante las tecnologias actuales
disponibles en el mercado.

Se suministrard todo el material auxiliar necesario, incluyendo los latiguillos de
interconexion necesarios para 200 equipos finales, de forma que la mitad de ellos necesitara
por redundancia al menos dos conexiones operativas hacia el/los armarios principales de
fila. Se suministrara asi mismo latiguillos y material para que al menos 30 equipos
localizados en los armarios principales de fila puedan ser interconectados con los equipos
troncales situados en los armarios principales del CPD. El tipo de conectorizacién usado
sera acordado con el ofertante en las dltimas fases de ejecucion del proyecto.

La oferta debera incluir todo tipo datos, fotos y esquemas de los elementos ofertados que
clarifiquen al maximo la solucién propuesta.

Suministro e instalacion de armarios

Se instalaran armarios estandar de 19” con un disefio que permita la maxima evacuacion de
calor, distribuciéon de potencia, gufas de cables, y diseflados asimismo para proteger los
servidores, equipos de red y las aplicaciones en entornos de CPD.

Se plantea que los armarios estén provistos de puertas de rejilla completamente ventiladas
delante y atras, con apertura en doble puerta por la parte trasera. Con juegos de rieles
delanteros y traseros instalados y desplazables de forma wvariable, con unidades “U”
numeradas tanto delante como detras. La cabecera y trasera del armario preferentemente
seran desmontables y con capacidad para introducir cables de red y potencia por cualquiera
de sus laterales.
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Se planteara una solucién que cubra toda la altura del rack no usada mediante tapas de
plastico que sean facilmente desmontables sin necesidad de herramientas. Aportando estos
elementos para todos los armarios ofertados.

El ofertante debera proveer un sistema de ordenaciéon del cableado interior de
comunicaciones que maximice la ordenacién y ocupaciéon de espacio. La solucién prestara
especial atencién a las canalizaciones especificas para datos, guardando la separacion y
cruces de seguridad necesarios con la instalaciéon eléctrica. Estas canalizaciones deben
contemplar la redundancia de diseno del CPD empleando distintos caminos para la
canalizacion hacia cada elemento previsto.

El ofertante proveera de una solucién para la electrificaciéon de cada armario, de forma que
se disponga de al menos 20 tomas de corriente, la mitad de ellas a un circuito eléctrico
distinto en configuracion (A + B) para proporcionar alimentaciéon redundante a los
distintos componentes albergados. En el caso de armarios que alojen exclusivamente
servidores se podra optar a una soluciéon mediante dispositivos tipo PDU. Se valorara que
la pdu a instalar disponga de un sistema de gestiéon y monitorizaciéon para conocer en todo
momento el consumo total de la misma. Esta regleta llevara integrada la gestiéon. Aparte se
valora que las pdu no ocupen espacios de U y que utilicen conexiones eléctricas de tipo
IEC para evitar conexiones de equipos externos al cpd.

Se proveera de una solucién para la ordenacion y distribucion de los cables de conexion
eléctrica de servidores y equipos de comunicaciones.

Debe plantearse una solucién para que los armarios queden conectados correctamente a
toma de tierra.

Los rack deben cumplir como minimo con los siguientes requisitos o sus equivalentes
propuestos al efecto:

®  Altura maxima 2200 mm

®*  Anchura maxima 750-800 mm

®*  Profundidad minima 1.000-1.070 mm

= Altura del bastidor 42 U /47 U

" Puerta frontal De rejilla

" Puerta trasera De rejilla, doble hoja para ahorro de espacio

* Ruedas y patas niveladoras de fijacion rapida

=  Conformidad CE

= Estandares EIA-310-D

* Capacidad de peso alojado Intervalo 1.200/1500 kg catrga estatica

Se incluiran todos los elementos necesarios adicionales como tornillerfa, anclajes,
conectores, etc. que sean necesarios para el correcto funcionamiento de la instalacion.

Todos los elementos suministrados deberan poseer la correspondiente certificaciéon CE y
cumplir la normativa vigente en cuanto a seguridad y a equipamiento de baja tension.
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Por cada fila de armarios existird al menos uno que estari conectado con los armarios principales
que se planteen. Deberd proveerse una solucion para la conexion de los armarios con el/los
armarios principales de fila o CPD maximizando los criterios indicados. La instalacion deberi
garantizar que la interconexion se realizari al menos a velocidades de 1Gbps para equipos finales y
de 10Gbps para equipamiento troncal o de alto rendimiento.
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Traslado del cableado al nuevo CPD.

Debera realizarse el traslado de cableado del actual CPD al nuevo con el minimo impacto
posible tanto en degradacion de prestaciones como en pérdida de suministro de servicio.

Se propondra un plan de migraciéon que realice las actuaciones durante el horario y jornadas
indicadas por el A.L, y que contemple el traslado de fibra 6ptica y pares de telefonfa con
minima pérdida de prestaciones, indicando cual es la pérdida de prestaciones previstas en el
traslado. Podra estudiarse la posibilidad de retranqueo de fibras y pares de cobre para
reconducir todo o parte del cableado hacia el nuevo CPD.

Los elementos a trasladar son los siguientes:

Tipo Cantidad

Cables Fibras Opticas multimodo | 7 cables (mangueras) de 12 FO
50/125 um OM3
Cables Fibras o6pticas monomodo | 2 cables de 24 FO + 7 cables de 12 FO
9/125 um
Pares de cobre (telefonia) 500 (5 mangueras de 100 pares de extensiones)
500 (hasta la centralita ubicada en el mismo CPD)

La calidad de los materiales nuevos a emplear sera igual o similar al existente. De forma que
una vez acabado el traslado se certifique cada uno de los elementos trasladados de acuerdo
con la misma certificaciéon que poseen en la actualidad.

Se incluira todo tipo de material, canalizacién u obra menor necesaria para realizar el
traslado del cableado.

La distancia desde el actual CPD situado en la primera planta al nuevo CPD en planta baja
de es aproximadamente de unos 25m en linea recta.

Se planteara la necesidad de crear un punto de consolidacién del cableado que se ubicara
dentro de armario de comunicaciones metalico y opaco en todos sus paneles. En este caso
se debera prestar especial atencion al ubicar el armario para minimizar el impacto visual del
mismo dentro del actual CPD que quedara como zona de despachos tras el traslado.

Instalacion, certificacién y documentacion

Sera necesario realizar pruebas y certificaciones de la instalaciéon. Consistiran en los
siguientes apartados:

- Verificar que las instalaciones se realizan de acuerdo con las Normas de Instalacion
del Fabricante. Estas Normas, comprobaran los acabados en la instalacién de todos
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los componentes que configuran el cableado, radios de curvatura de los cables,
terminaciones en los paneles de parcheo, etc. y superarin siempre las normativas
para cableado de Edificios ISO/IEC 11801:2* Edicién 2000 y EN50173:2* Edicion
2000.

Con objeto de comprobar que no han sufrido variacién durante los trabajos de
instalacion, se procedera a realizar las pruebas y medidas de comprobacion de los
cables de pares en cada punto instalado mediante dispositivo certificador calibrado,
todos los parametros objetos de medicion seran los especificados por las
normativas de organismos internacionales de estandarizacion.

La ejecucion del proyecto debera ser llevada a cabo por los servicios de un instalador
oficial-integrador de un fabricante para proyectos de redes que aportara:

El reconocimiento del instalador oficial por parte del fabricante en proyectos de
cableados y redes. El instalador estara en condiciones de presentar un sistema de
gestién de calidad reconocido por el organismo de certificacién competente para
instalacién y mantenimiento de redes de comunicacion y salas de procesos de datos.

El cableado del nuevo CPD debera disponer de una garantia de prestaciones de
sistemas del fabricante de al menos 10 afos.

Se procedera al etiquetado de todos los elementos (racks, paneles, tomas, etc.) conforme a
las indicaciones del personal de la Universidad. El etiquetado se realizara mediante material
que impida su despegue borrado accidental o por degradacion en el tiempo.

Se incluira en documento electrénico todas las pruebas mencionadas sobre el cableado
tanto del nuevo como del traslado.

Se entregara documentacion relativa al disefio y ejecuciéon del proyecto que incluya al
menos sobre planos y esquemas de canalizaciones y elementos instalados junto con su
identificaciéon. Toda la documentacién anterior se suministrara en formato digital y al
menos una copia impresa.

Armarios, cableado estructurado y traslado de conexiones.
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8.- Subsistema de seguridad v control de accesos

El subsistema debe asegurar la integridad, confidencialidad y consistencia fisica de los
equipos y datos albergados en el CPD.

Debe contemplar un sistema de control de accesos del personal a las dependencias del
CPD, seguro y auditado. Deben quedar protegidas todas las salas y zonas que compongan
el CPD. Este sistema debera ser compatible con los sistemas de seguridad instalados en el
edificio por la propia Universidad, es decir, en el caso de uso de tarjetas de acceso debera
incorporarse esta funcionalidad a la tarjeta oficial utilizada en la UCA. También podran ser
utilizadas tarjetas de proximidad.

Ademas se suministrara todo el equipamiento (hardware y software) necesario para la
emisiéon y cancelacién de medios de accesos, seguimiento y control de los mismos, asi
como permitir la monitorizacion y logs de auditoria de los entradas/salidas de las distintas
dependencias.

El sistema se complementara con un sistema de video vigilancia (vigilancia vy
monitorizacion remota) basado en camaras IP, con las siguientes caracteristicas:

* Cimara dia/noche con movimiento PAN/TILT/ZOOM vy audio, al menos
unidireccional.

»=  Comprension MPEG4

* Imagenes de alta resolucion

* Navegador Web incluido

* Deteccion de presencia por infrarrojos.

El sistema debe incluir software de grabacién y sistema de almacenamiento para las
grabaciones, estas deben dispararse por control de presencia en las areas prefijadas y
mantenerse mientras se detecte la misma.

Se dispondra de al menos una camara por puerta de acceso y otras dos para control de la
sala principal.

Todo el sistema debe ser IP, sin elementos analégicos y debe ser posible su integraciéon con
el sistema de seguridad y videovigilancia del edificio y por ende de la Universidad de Cadiz.

Todos los elementos suministrados deberan poseer la correspondiente certificacion CE y
cumplir la normativa vigente en cuanto a seguridad y a equipamiento de estas
caracteristicas.

Control de acceso por tatjeta, auditado y sistema de videovigilancia via web basado en cdmaras,
compatible con los sistemas desplegados en Ia Universidad.




C/ Rep. Saharaui, 11510, Puerto Real. Y/ DE ESTUDIOS
Tel.: 956016400. Fax: 956016401 UNIVERSITA-
Email: area.informatica@uca.cs

http://www.uca.es/area/informatica

Universidad £ y e
@ C de Céadiz Area de Informatica CU“ 260 ANOS

e

RIOS EN CADIZ

9. Subsistema de monitorizaciéon y gestion de infraestructura.

Se debe suministrar un sistema de monitorizacion y gestiéon de infraestructura accesible
desde navegador web, que permita una supervision facil la infraestructura fisica de CPD.

Debe posibilitar una rapida evaluacién del estado de la sala, y avisar de las posibles futuras
situaciones que puedan amenazar la continuidad de los equipos. Sus herramientas de
analisis deben ayudan a planificar cambios en la disponibilidad, potencia, autonomia y
distribucion.

Debe permitir gestionar todos los dispositivos desde un unico ordenador o integrarlo en
los sistemas de gestion.

El sistema ha de ser compatible con los distintos elementos inteligentes a incluir en el
centro de datos, como el SAI, las regletas de alimentacién eléctrica, Sistema de
Climatizacién, las unidades de monitorizacion ambiente, Sistema Contraincendios vy
distintos elementos como detectores de apertura de puertas, detectores de presencia, etc.

El operador supervisor podra acceder a esta plataforma desde cualquier ordenador que
opere en la red del edificio y que disponga de un navegador, de tal modo que pueda tener
conocimiento del estado completo del centro de datos, atendiendo a su infraestructura. La
plataforma sera capaz de presentar el nivel de alarma detectado, enviar notificacién por
email y/o otros medios on-line, asi como mediante moviles y archivar un histérico de las
incidencias producidas.

En caso de detectarse una alteracion en la sala, el operador, por medio de esta plataforma,
sera capaz de acceder al dispositivo simplemente usando un clic de ratéon. Ademas debera
proporcionar una gestion de cableado que permita un despliegue y asignacion del cable lo
mas automatizado posible y que permita en todo momento tener auditada cada
conectividad realizada, suministrando un sistema de etiquetado fiable y sencillo que permita
un mantenimiento eficaz.

Control y monitorizacion global de todos los elementos de Ia sala a través de una unica interfaz de
acceso remoto via web.
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10.- Seiializacién, decoracidon v elementos auxiliares.

Se debera estudiar y desarrollar un sistema de comunicacién visual mediante conjunto de
seflales o simbolos que cumplen la funcién de identificar la instalacién y guiar dentro y
fuera de la misma.

Se estudiara los planos de planta para la presentacion de la nueva y 6ptima organizacion en
el disefio de simbolos graficos sintéticos y de facil comprension para guiar a la gente. Los
simbolos seguiran los lineamientos de la identidad visual corporativa (colores, estilo,
geometrias, tipografia, etc. propios de la Universidad) para cada sefial o rétulo.

Se debera realizar una propuesta decorativa de la instalaciéon interior que de forma
monotematica transpongan la sala central de maquinas y la sala blanca en ambientes
agradables totalmente diferenciados del fin al que estan destinados. Se hara para ello una
propuesta totalmente creativa que incluya para ello toda clase de materiales necesarios
como posters, revestimientos murales, decoraciones en relieve, etc. Todos los elementos
empleados deberan mantener las condiciones contempladas en este pliego referentes a los
materiales empleados (ignifugo, libre de haluros, anti polvo, etc.)

Se realizara una propuesta de suministro de elementos necesarios para facilitar al maximo el
trabajo que se desarrollara en la instalacion. Entre estos elementos se encontraran al menos
carritos de transporte, mesas o atriles de trabajo temporal, escaleras de acceso, chuponas
para falso suelo o cualquier material de pequena envergadura que el ofertante estime
oportuno para la completa operativa del CPD. Debera ademas prever o indicar su
ubicacién dentro del CPD.

Deberi realizarse una propuesta de sefialética y rotulacion del CPD. Se deberi plantear una solucion
decorativa de madxima creatividad y se suministrard todo el material auxiliar necesario para una
completa operativa del CPD.
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11.- Formacion

Para la correcta explotacion del CPD, el adjudicatario debera desarrollar, planificar e
impartir los cursos de formacion de los distintos subsistemas de manera que el personal del
Area de Informatica de la UCA habilite para ello sea capaz de operar, mantener y
configurar cualquier subsistema implicado.

Cada curso incluira su correspondiente plan, con calendarios y temarios. Los cursos se
orientaran a obtener las habilidades necesarias para operar con el subsistema implicado y
deberia abarcar también los detalles técnicos, instalaciéon, mantenimiento, etc. de la
infraestructura implicada.

Sera obligacién del adjudicatario el suministro de toda la documentacién y material
necesario para la realizacion de los mismos. El lugar, salvo causa justificada, de imparticién
de los cursos seran las instalaciones del Area de Informitica, edificio CITIL, Campus Rio
San Pedro, Puerto Real (CADIZ)..

El adjudicatario presentara para su aprobacion, una planificacién detallada con contenidos,
fechas y horarios de los cursos a impartir, reservandose la Universidad el derecho a
introducir las modificaciones necesarias tanto en contenido como planificaciéon horaria.

Plan de formacion in situ sobre todos los subsistemas. Documentacion.
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12.- Limpieza técnica

Después de las obras de construcciéon del CPD vy sus instalaciones anexas, se requiere
realizar un servicio de Limpieza Técnica a fondo de las instalaciones antes de instalar los
sistemas informaticos para que éstos funcionen correctamente cumpliendo con las
normativas aplicables para este tipo de instalaciones.

Los objetivos que se buscan en el Servicio de Limpieza Técnica son:

. Minimizar el riesgo de incendios como consecuencia del polvo acumulado en
el hardware.

. Evitar descargas electrostaticas que provocan problemas de transmision
entre equipos.

. Evitar la existencia de material férrico (6xidos).

. Minimizar el desgaste mecanico y problemas al hardware.

. Minimizar la polucion del aire

. Eliminacién de los contaminantes vivos.

. Evitar la limpieza por personal no calificado que puede causar averias y
caidas del sistema.

. Mantener el ambiente de la Sala CPD libre de particulas contaminantes.

. Alargar la vida util de los filtros de aire.

. Evitar la utilizacién de productos de limpieza corrosivos que pueden atacar el

hardware y contaminar el ambiente.
Con esta limpieza busca disponibilidad y fiabilidad del sistema global, por ello el servicio
requerido de la limpieza Técnica del CPD vy sus instalaciones anexas, consistira en una
limpieza exhaustiva de:

Subsuelo (““ Plenum ):

* Aspirador de micro-particulas
e  Extraccidon de residuos
* Limpieza a fondo de los residuos de la construccién.

Placas del suelo Técnico:

* Extracciéon de placa
* Limpieza parte superior e inferior con productos especiales

Cableado de datos:
*  Aspiracion

Cableado AC:
*  Aspiracion
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HVAC : entradas y salidas del A/A.

¢ Desmontaje

* Limpieza con productos especiales

* Comprobacion del estado de los filtros

Paredes:

* Aspiracion
* Limpieza en seco

Racks y Hardware:
* Aspiracion
* Limpieza en seco

Todo eso realizado por un equipo de técnicos especializados, entrenados ante la
sensibilidad de los equipos, cableados , interruptores y controles. Sélo se utilizan
herramientas de limpieza beneficiosas por el entorno. Ejecucion segun la norma FS 209E y
la norma ISO 14644-1.

La limpieza de las Salas de Racks debera ser realizada por personal especializado que
utilizara técnicas y equipamiento diseflados para una limpieza eficiente sin re-contaminar el
entorno de los sistemas o perturbar el funcionamiento de las Salas de Racks.

* Aparato especial de limpieza en vacio, con filtros de micro-particulas finas a 0,003
mm.

* Productos de limpieza y liquidos inocuos.
* Herramientas antiestéticas y no abrasivas.

En el informe final del proyecto, se adjuntara un informe de la limpieza realizada, en el que
se detallaran las operaciones hechas y propuestas de mejoras.

Limpieza técnica de las salas.




C/ Rep. Saharaui, 11510, Puerto Real. Y/ DE ESTUDIOS
Tel.: 956016400. Fax: 956016401 UNIVERSITA-
Email: area.informatica@uca.cs

http://www.uca.es/area/informatica

Universidad £ y e
@ CA de Cadiz Area de Informatica CU“ 260 ANOS

e

RIOS EN CADIZ

13. Otras consideraciones generales

El proyecto en su conjunto se cataloga como “llave en mano”, por tanto el adjudicatario
sera responsable de suministrar e instalar todos y cada uno de los subsistemas aislados
enumerados en el presente expediente e integrarlos como un sistema completo.

Se deben cumplir, con caracter general, las siguientes premisas:

1. El suministro e instalaciéon de todos y cada uno de los componentes del sistema se
efectuara en el Centro Integrado de Tecnologias de la Informacioén, sede del Area de
Informatica, de la Universidad de Cadiz, C/ Republica Saharaui s/n Campus de Puerto
Real, 11510 Puerto Real, Cadiz.

2. Todos los gastos necesarios como el transporte, seguros, carga y descarga de materiales,
y ubicacion final seran por cuenta del adjudicatario.

3. La empresa adjudicataria quedara obligada a cumplir con toda la normativa vigente
relacionada con los trabajos contratados, en especial la relativa a la Ley de prevencién de
Riesgos Laborales.

4. Todo el equipamiento suministrado debera cumplir la normativa de la UE que le sea de
aplicacion, en especial la referida a emisiones radioeléctricas y de equipamiento eléctrico de
baja tension.

5. Todas las aplicaciones software suministradas funcionaran siguiendo un modelo cliente-
servidor o arquitectura Web, en un entorno grafico de ventanas y todas las ordenes,
opciones, menus y ayudas deben estar en idioma Castellano.

6. Dispondran en la medida de lo posible de copias de seguridad automaticas, as{ como de
sistemas de restauracion y configuracion.

7. Deberan integrarse para control de usuarios y accesos en un sistema de directorio tipo
LDAP.

8. Se suministrara toda la informacion, herramientas (hardware y software), formacién y
asesoramiento para la puesta en explotacién del sistema, asi como sobre su mantenimiento
y resolucion de averfas, en especial de aquellas para que pueda ser reinstalado, configurado,
operado y mantenido por personal del Area de Informatica.

9. El adjudicatario prestara todos los servicios necesarios para que el personal técnico del
Area de Informitica disponga de los conocimientos, herramientas y documentacion, asi
como de cualquier medio necesario para realizar las tareas de instalacion, configuracién y
mantenimiento de los sistemas una vez finalizada la puesta en explotacion del mismo.

10. Para aclaraciones de los términos de estas especificaciones técnicas, se podra contactar
con la direccién de cotreo nuevocpd.ai@uca.es. En todo caso los responsables del
proyecto son:
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Responsables técnicos del proyecto:

Abelardo Belaustegui Gonzélez, Coordinador de Sistemas del Area de Informatica.
abelardo.belaustegui@uca.es

- Jose Manuel Medina Gutierez, Coordinador de Redes del Area de Informatica.
pepe.medina@uca.cs
Responsable general del proyecto:

- Juan Antonio Cejudo Pavén, Director del Area de Informatica.
juanantonio.cejudo@uca.es
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14. Impacto medioambiental

Es de maximo interés para la Universidad de Cadiz, y por tanto asi ha de reflejarse en este
proyecto, el hecho de que, siguiendo las pautas asumidas en el seno de esta institucion a
través de su politica medioambiental, se establezcan cuantas medidas sean posibles que
influyan positivamente en el impacto medioambiental del presente proyecto.

El licitador debera establecer claramente cuales son esas medidas y en qué forma impactan
en el resultado final, cuantificindolas, todo ello con el fin de valorarlas adecuadamente. Se
tendra en cuenta medidas que impacten en el consumo eléctrico, reducciéon de emisiones,
reutilizaciéon de flujos de aire sobrantes en el sistema de climatizacioén, incorporacion de
técnicas de suministro de energfa solar, gestion de residuos, utilizacién de materiales o
sistemas respetuosos con el medio ambiente, etc.

Especificacion de técnicas y materiales utilizados que disminuyan el impacto en el medio ambiente.
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15.- Estudio y Coordinacion de Seguridad y Salud

Se debera incluir el Estudio de Seguridad y Salud y la Coordinacion de Seguridad y
Salud para las obras de construcciéon del Centro de Proceso de Datos. Las actuaciones
realizadas se llevaran a cabo de acuerdo con la normativa vigente y en especial con lo
establecido por el RD 1627/97 El R.D.1627/1997 , de 24 de octubre, por el que se
establecen las medidas de seguridad y salud en obras de construccién: Coordinar la
aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad al tomar las decisiones
técnicas y de organizacion con el fin de PLANIFICAR los distintos trabajos o fases de
trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable
los principios de la accidon preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra Aprobar el plan de
seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas
en el mismo.

Organizar la coordinaciéon de actividades empresariales prevista en el articulo 24 Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicaciéon correcta de los métodos de
trabajo.
- Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.
- La direcciéon facultativa asumira esta funciéon cuando no fuera necesaria la
designacion de coordinador.

Estudio y coordinacion de Seguridad y Salud.
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16.- Fases de ejecucion

El proceso de ejecucion del presente expediente, que se regird por lo establecido en este
Pliego de Condiciones Técnicas, tiene la consideraciéon de “proyecto llave en mano”, que
persigue como objetivo alcanzar la plena operatividad de cada uno de los subsistemas y la
integraciéon total de los mismos formando un todo coordinado y unico.

El proceso de ejecucion incluirda como tareas, al menos, los proyectos de ingenierfa de
detalle de cada uno de los subsistemas, suministro de equipamiento, instalacion, pruebas
parciales, formacion, puesta en explotacion, etc. como pasos previos a la recepcion, asi
como la asistencia técnica durante al menos los veinticuatro (24) primeros meses una vez
producida ésta.

Para el perfecto seguimiento del conjunto del sistema, su evolucién, correcciéon de
desviaciones y control general del mismo, para cada subsistema en particular y para el
sistema integrado en general, la ejecucion se va a dividir en una serie de pasos que como
minimo debe contemplar:

a. Presentacion del proyecto general de ejecucion (PGE), que incluira un PES (Plan de
Ejecuciéon del Subsistema) por cada subsistema y sera elaborado por el adjudicatario y
aceptado por el Area de Informatica de la UCA. Este PGE sera un desarrollo detallado del
Proyecto Basico (PB) a presentar con la oferta y no alterara en ningun caso el precio
inicialmente contratado. Debera contener esencialmente una planificaciéon detallada de
tareas y recursos asignados a cada subsistema, mediante el correspondiente diagrama de
Gantt, que garantice la correcta ejecucion y puesta en explotacion del sistema con la calidad
y funcionalidad exigida y en los plazos comprometidos.

Estaran especialmente indicadas todas las tareas relativas al Plan de Formacion. El PGE
serd aprobado por el Area de Informatica de la Universidad de Cadiz sin que dicha
aprobacion implique la exoneracién de la responsabilidad del adjudicatario de que el
resultado final obtenido sea, al menos, el indicado en la oferta aceptada.

Este PGE sera un documento de trabajo, que sera actualizado de forma permanente, con
aquellos posibles cambios en la planificacion, modificacién de tareas y recursos y en general
con aquellas rectificaciones que se puedan producir en el ciclo de vida de la puesta en
marcha, que tendra su correspondiente documentacioén adjuntada al PGE y requerira la
correspondiente aprobacion por parte del Area de Informitica de la UCA, de esta forma el
PGE se convertira al final en un proyecto autogenerado, teniendo en cada fase intermedia
reflejado de forma fidedigna el estado del proyecto (trabajos realizados/pendientes).

b. Pruebas Parciales

Se habilitara un procedimiento detallado para la realizacion de pruebas parciales de
funcionamiento de cada uno de los elementos de los distintos subsistemas, para ir
comprobando que las caracteristicas técnicas, funcionales y de operatividad se ajustan
como minimo a las ofertadas.
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El alcance, contenido y planificaciéon temporal de estas pruebas debera estar prefijado en el
PES correspondiente y su ejecuciéon quedara debidamente documentado por parte del
adjudicatario y aceptado por el Area de Informatica de la UCA.

c. Instalacién y puesta en marcha

Una vez concluidas las pruebas parciales de cada subsistema y con el visto bueno de del
Area de Informatica de la UCA se procedera a instalar completamente el subsistema
correspondiente y a su correcta puesta en marcha. Si el subsistema debe ser integrado con
otro/s se realizaran las correspondientes pruebas de integracion

d. Formacién

Para cada subsistema el plan de formacién, incluido en su PES debera estar lo
suficientemente avanzado, en este punto, para que el sistema instalado pueda ser puesto en
operacion por los usuarios finales.

e. Pruebas Globales y de Integracion

Una vez concluida la instalacién y puesta en marcha de todos los subsistemas, se realizaran
las pruebas globales y de integracion de los distintos subsistemas, asi como con el resto de
sistemas del edificio que requieran integracion. El objetivo de estas pruebas es certificar
desde el punto de vista técnico, funcional y operativo de cada subsistema y el
comportamiento conjunto de la totalidad del sistema como un todo integrado.

Todas las pruebas y resultados quedaran documentados por la parte adjudicataria y el Area
de Informatica de la UCA, siendo imprescindible que dichos resultados sean satisfactorios
como paso previo a solicitar la certificacién parcial de los trabajos realizados, asi como para
solicitar la recepcion del sistema.

f. Recepcion

Una vez finalizados todos los trabajos y concluidas a satisfaccion las pruebas globales y de
integracion, la parte adjudicataria podra solicitar la certificacion de los trabajos realizados y
la recepcion.
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17.- Plazo de ejecucion

Se establece como plazo maximo de ejecucion de la totalidad de los trabajos 135 dias a
contar desde el dia siguiente al de la notificacion de la adjudicacion definitiva. Se establece
un periodo para la entrega del proyecto de 15 dias, y otros 120 dfas para la ejecucion de
mismo a partir de la aprobacién y replanteo del proyecto.

Plazo de ejecucion de 135 dias.
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18.- Documentacién

Para poder recepcionar el sistema, es imprescindible que la parte adjudicataria aporte la
siguiente documentaciéon para cada subsistema en particular y para el sistema integro en
general.

La documentacion, que sera en castellano, debe cubrir por cada subsistema, como minimo:
a. Manual de usuario y de operacién

Se tratara en los mismos todas las normas correctas de operaciéon del subsistema, en
especial todas las observaciones que a efectos de seguridad y salud laboral haya que tener
en cuenta para su correcta utilizacion. Se incluira:

* Forma correcta de utilizacién por parte de los trabajadores

* Medidas preventivas adicionales que deban tomarse o elementos de proteccion personal
que deban utilizarse para garantizar la seguridad y salud de los trabajadores

* Los riesgos laborales que conlleva tanto el uso normal como el empleo o manipulacion
inadecuada

* Referencia expresa a la normativa especifica que es de aplicacion al sistema y elementos
implicados y declaracion expresa que se cumplen todas y cada una de ellas.

b. Manual técnico y de mantenimiento

Se entregara una documentaciéon técnica completa, incluyendo los manuales técnicos de
todos los componentes. Al menos la parte operativa debe estar en Castellano. Se
especificara de manera clara las normas de instalacion, mantenimiento preventivo,
esquemas eléctricos y electrénicos y planos de instalacién (en soporte magnético, formato
AutoCad).

c. Documentacion cursos de formacion

Se entregara toda la documentaciéon necesaria para realizar los cursos de formacién en
formato electronico y sin limitaciones de uso dentro de la UCA.

d. Proyecto de Ejecucion del Subsistema (PES)

Antes de realizar cualquier instalacion del subsistema, el adjudicatario presentara un
Proyecto de Ejecucion del Subsistema (PES), totalmente pormenorizado, incluyendo la
totalidad de materiales a emplear, las soluciones técnicas adoptadas y la planificacién de los
trabajos.

Este PES se completara en fase de instalacion con cualquier modificaciéon o alteracion, de
manera que el PES refleje fielmente la instalacion finalmente realizada.

Cada PES se incorporara al PGE (Plan General de Ejecuciéon), componiendo el Proyecto
Final de Instalacién, que a su vez sera un fiel reflejo de la instalaciéon final de todo el
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sistema integrado, y sobre el que se tendran que hacer todas las anotaciones sobrevenidas
en cualquiera de sus componentes por alteraciones o modificaciones para solucionar
problemas surgidos durante el periodo de garantia.

Todas las revisiones deberan quedar debidamente documentadas.

e. Planimetria de la instalacion

Toda la planimetria de la instalacién tanto a nivel fisico, como esquemas eléctricos,
conectividad, etc. debera quedar debidamente documentada en su correspondiente soporte
magnético en formato AutoCad.

f. Plan de contingencia

Recogera todas las posibles situaciones de fallo del subsistema y describira las posibles
actuaciones y alternativas a llevar a cabo y los modos de proceder ante estas situaciones. El
objetivo es mantener y/o restablecer el servicio del subsistema lo més rapidamente posible.
g. Licencias de uso

Si existieran licencias de uso de cualquier componente, tecnologia, software, etc., el
adjudicatario estara obligado a entregar las mismas a la UCA, autorizando su uso sin
limitacion alguna a la UCA y que ésta pueda ceder su uso del mismo modo a cualquiera de
las posibles empresas contratadas para la explotacion del subsistema.

h. Software original

Todo el software necesario para la puesta en marcha del subsistema sera original y quedara

en propiedad de la UCA, aplicandosele en cualquier caso lo expuesto en el apartado
anterior en cuanto a la licencia de uso.
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19. Garantia

El plazo de garantia serd, como minimo, de dos (2) afios a contar desde la recepcion del
sistema, salvo mejora por parte del adjudicatario.

Durante el periodo de garantfa el adjudicatario debera subsanar cualquier anomalia,
incidencia o fallo en cualquiera de los subsistemas y elementos suministrados, en su
instalacion o configuracién, estando incluido en la garantia todos los conceptos como
recambios, mano de obra, dietas, desplazamientos, etc.

Si por cualquier circunstancia, un mismo tipo de averia, incidencia, fallo o anomalia se
repitiese por tratarse de un vicio constructivo, de fabricacion, de instalaciéon o por cualquier
otra causa, el adjudicatario estara obligado a la sustitucién del equipo o componente por
otro de las mismas o superiores caracteristicas, de nueva construccién o fabricacién, sin
fallos de funcionamiento y en el menor plazo posible.

El servicio de garantia cubrira los siguientes aspectos:

. Mantenimiento preventivo de cada uno de los subsistemas conforme a la normativa
vigente.

. Mantenimiento correctivo cuando sea necesario.

. Informes de seguimiento y control.

. Auditorias periédicas.

Debera cumplir, como minimo, los siguientes requisitos, durante el periodo anteriormente
citado:

* Sera aplicable a todos los componentes, instalaciones, equipamiento, hardware, software,
objeto del presente suministro e instalacién, cuyas anomalias o fallos ya sean de
funcionamiento y/u operacion seran resueltos por el adjudicatatio sin cargo alguno para la
UCA.

* El soporte y el mantenimiento sera preferiblemente presencial, requiriéndose la presencia
fisica, a requerimiento de la UCA, de los técnicos que el adjudicatario estime en el CPD,
cuando la circunstancia asi lo demande. Quedando el soporte y mantenimiento remoto
relegado a intervenciones rutinarias y/o anomalias de escaso impacto en el setvicio.

* Actualizacion gratuita de las nuevas versiones de software instalado, que aparezcan tanto
en el mercado nacional como internacional.

* Se deben cumplir las siguientes premisas:

- Servicio ilimitado 24x7

- Tiempo maximo de resolucién ante fallos cuatro (4) horas, en caso de parada total o
parcial del sistema o subsistema.

- Los tiempos de resolucién se mediran desde el momento que el Area de Informatica de la
UCA (o empresa delegada) notifique el fallo al tfno/fax/e-mail que indique el adjudicatario.
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Horatio de atenciéon 00:00 a 24:00. El tfno/fax debe tener numeracién nacional y estar
soportado en Castellano.
- Servicio técnico telefénico ilimitado, en espafiol y 24x7.

En cualquier caso, dichas sustituciones deberan contar con el visto bueno del Area de
Informatica de la UCA y no implicar ningun cargo bajo ningin concepto.

Plazo de garantia de todos los elementos de un minimo de dos afios.
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20.- Oferta de soporte y mantenimiento

Como aseguramiento de la continuidad de los servicios que va a ofrecer el CPD, debe
quedar incluido dentro del presente expediente una oferta vinculante del precio de los
servicios de soporte y mantenimiento de todos los subsistemas y del sistema integrado
durante sucesivas anualidades una vez cumplida la garantia ofrecida.

Se incluira en la oferta, una propuesta de contrato de soporte y mantenimiento cuyas
condiciones seran idénticas o mejoradas a las exigidas para el periodo de garantia. Los
precios indicados para esta oferta seran vinculantes y contractuales para el adjudicatario, si
la UCA decidiese contratar parte o la totalidad del servicio ofertado.

En cualquier caso, los requerimientos anteriores son una proposicion de minimos,
valorandose positivamente cualquier mejora en este apartado.

Oferta vinculante de soporte y mantenimiento 24x7 in situ, con tiempo de respuesta de 4h del
sistema integral, al finalizar lIa garantia.
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C.- Planos de situacion general y de conjunto.
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D.- Presupuesto. Estado de mediciones y cuadro deepios y

presupuesto resumen

El siguiente cuadro de precios debe entenderse como aproximado, siempre en funcién de
la soluciéon tecnolégica adoptada y de la consiguiente oferta, pudiéndose trasvasar
presupuesto entre partidas siempre que se cumplan los minimos establecidos y requeridos.

Descripcion

Precio (€)

IVA
incluido

Capitulo 1 — Obra civil, cerramientos y falso suelo

Trabajos previos de adaptacion, demolicion de 109 m2 de tabique pladur, desmontado
de puertas de acero actuales, desmontaje de 70 m2 de techo de placas, desmontaje de
carpinterfa de aluminio en ventanas, desmontaje de instalacion eléctrica, de 44 m2 de
solado de material ligero y de conducciones de aire acondicionado.

Cierre de las salas. 157 m2 de citara de ladrillo perforado en paredes interiores al edificio,
recibida con mortero y enfoscado. Cierre antivandalico de huecos de ventanas con citara
de ladrillo macizo, embarrado con mortero de cemento hidrofugado preservando lamas
exteriores de aluminio.

25 m2 de trasdosado acustico aislante en pared de separacion con secretarfa del centro,
120 m2 suelo técnico segun especificaciones del pliego, pintado global de sala, pintura
antipolvo bajo falso suelo, sellado de pasos de cable, pasamuros mecanicos

55.000

Capitulo 2 — Sistema eléctrico

Provision, transporte e instalacion de sistemas UPS, grupo electrégeno si fuere
necesario, canalizaciones eléctricas bajo falso suelo, bandejas rejiband, tomas de fuerza,
cableado de alimentacién de enfriadoras o condensadoras, de ups, desde grupo,
alimentacion general, cuadros eléctricos, bandejas, luminarias, conexionado de todos los
elementos a las tomas centrales del edificio y red de tierra propia.

280.000

Capitulo 3 — Climatizacion

N+1 unidades de refrigeracion, condensadora(s), conexionado frigorifico e hidradlico,
bancadas y rejillas de impulsion.

200.000

Capitulo 4 — Sistema de extincién y deteccion de incendios

Baterfa de cilindros, kit de corte y drenaje, boquillas nebulizadoras, adaptadores,
microboquillas, electrovalvulas de alta presion, filtro de alta presion, extintores,
detectores precoces y opticos, letreros, pulsadores de emergencia, sirenas, canalizaciones,
fuentes de alimentacién, instalacién de tubos LHR reforzados, detectores opticos, sirena,
pulsadores manuales de alarma direccionable y de paro/disparo, letreros, canalizaciones,
instalacién y configuracion.

75.000
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Capitulo 5 — Monitorizacion y control de accesos

Gestor de puerta de proximidad, o lectores de tarjetas, concentrador de acceso, antena, | 40.000
cerradero eléctrico, pulsadores de apertura, fuentes de alimentacion, tarjetas, instalacion.
Sistema de monitorizacién del CPD, con autémata PLC, sondas activas para humedad,
intrusismo, detectores de inundacién, cuadro de control, lectores, cableado e
incorporacion de sefal de diferentes sistemas, cimaras, switches y software de control.

Capitulo 6 — Racks y cableado estructurado

Armarios, entre 25 y 30 unidades, con las caracteristicas especificas y método de | 100.000
cableado del pliego.

TOTAL general IVA incluido 750.000
Fdo: Abelardo Belaustegui Gonzalez Fdo: Jose Manuel Medina Gutierrez
Coordinador de Sistemas Coordinador de Redes

V°B? Juan Antonio Cejudo Pavon
Director de Informatica



