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1. ANTECEDENTES

En el afio 2.014 la Universidad de Cadiz pone en funcionamiento la Escuela Superior de Ingenieria en el término municipal de
Puerto Real. Este centro alberga una cantidad media de 3.000 personas entre profesorado, alumnos y personal auxiliar los
cuales acceden al recinto por diferentes medios de transporte.

Es por ello que surge la necesidad de canalizar los estudiantes que utilizan el transporte ferroviario desde la Estacion de las
Aletas hasta el edificio de la ESI a través de un acceso facil y sobretodo seguro para los usuarios. Para realizar esa conexion
es necesario atravesar la autovia del Ministerio de Fomento CA-32 y la mejor solucidn se hace a través de pasarela peatonal
y para ciclistas.

Es por ello la Universidad de Cadiz licita los trabajos de CONTRATACION DEL SERVICIO PARA LA REDACCION DEL
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION, ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Y TOPOGRAFICO PARA LA
CONSTRUCCION DE PASARELA SOBRE CA-32 PARA CONEXION PEATONAL Y BICICLETAS DESDE APEADERO LAS
ALETAS A LA ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA DE PUERTO REAL. CADIZ el pasado 21 de Octubre de 2016.
Resultando adjudicataria de los trabajos la empresa Técnicas Gades, S.L. el dia 8 de Noviembre de 2.016.
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2. OBJETO DEL PROYECTO

El proyecto tiene por objeto la conexion de la Estacion de Las Aletas con la Escuela Superior de Ingenieria (ESI). Es por ello
para llevar a cabo dicha conexion existen dos actuaciones diferenciadas:

= Cruce de la Autovia CA-32 y carreteras colindantes: Para ello la solucion mas viable técnicamente y
economicamente es mediante la ejecucion de una pasarela para uso peatonal y ciclista.

= Camino a realizar por la zona del Parque Natural de la Bahia de Cadiz. Una vez atravesada la autovia y carreteras
aledafias se hace necesario acceder a la ESI a través del sendero peatonal que discurre por el interior del parque
y que es gestionado por el Parque Metropolitano Marisma de los Torufios.

3. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

Actualmente existe gran cantidad de alumnos y usuarios de la Escuela Superior de Ingenieria que usan el transporte ferroviario
de cercanias y al usar el apeadero de Las Aletas deben acceder a las instalaciones de la universidad a través de carreteras
que no estan preparadas para el uso de peatones y ciclistas. El resto de usuarios accede al Edificio a través del transporte
publico por autobuses, vehiculos privados o peatonalmente- bici a través del Apeadero “Universidad”.

4. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

Para la correcta redaccion y disefio del proyecto constructivo se hace necesario la coordinacion con los diferentes Organismos
Publicos que se ven afectados para el desarrollo de dicha infraestructura. Es por ello que se procede a indicar los diferentes
Organismos tenidos presentes en la redaccion de este Proyecto:

ORGANISMO AFECTADO AFECCION

Direccion y Contacto

Av. Ronda de Vigilancia, N°. 54,
11.011 - Cadiz
Tel: 956 26 36 05

Centro Adm. Municipal,

Ministerio de Fomento. Cruce con Autovia
Demarcacion de Carreteras| CA-32

Ayuntamiento Puerto Real

Parcelas
urbanisticas

Plaza Poeta Rafael Alberti, s/n
11.510 - Puerto Real, Cadiz.
Tel.: 956.470.000

Parque Natural de la Bahia

Acceso y Afeccidn
a carril del Parque

Calle Coghen, s/n

Aletas

de Cadiz Natural San Fernando, T: 956 590 405

Consorcio Las Aletas Planeamiento Avenida llustracion, N°. 6
Futuro 11.011 - Cadiz

ADIF- D.G. Explotacion y ’F*gfrf)‘jgﬁo Lo C/ Pueblo Saharaui, N°.10.

Construccion 41.008 - Sevilla

Se ha procedido a establecer contacto con cada uno de los organismos para estudiar la correcta viabilidad de la solucién
proyectada. Para ello se han mantenido reuniones presenciales en repetidas ocasiones y se ha procedido a resumir las mismas
en el siguiente cuadro como guia para el disefio constructivo:

ORGANISMO
AFECTADO INDICACIONES A TENER EN CUENTA

= Evitar pila central de Pasarela en Autovia.

Cumplimiento de Normativa en cruces autovias (I.C.-

= 3.1 Norma Trazado, zonas de ocupacion, IAP-11).

= Reducir afeccion al trafico al minimo durante fase de
construccion.

= Respetar visibilidad carteleria y pérticos DGT.

= Cumplimiento Ordenanzas Accesibilidad Autonémicas.
= Cumplimiento del PGOU aprobado el 22-Dic-2009.
= Coordinacion con Consorcio Las Aletas.

= Mantener la integracion con el Parque Natural Bahia de Cadiz.
“Minimizar impacto”.
Parque Naturaldela | = Zona B2- Nivel proteccion alto. Evitar construccion durante
Bahia de Cadiz periodo de nidificacién (15-Abril al 31-Julio).
= Respetar cauces Agua.
= Criterios de Integracion Paisajistica.

= Se ha realizado un estudio de alternativas de la ubicacién de la
pasarela en relacion al desarrollo futuro y en prevision de Las
Aletas.

= El disefio propuesto es aceptado, comprometiéndose la UCA a
la ejecucion de las actuaciones para compatibilizar con el
desarrollo de la actuacion de Las Aletas.

ADIF- Gestion de = Redaccion de Informe de Afeccion de Infraestructura.
Estaciones = Adecuacion de Accesos y Accesibilidad a Pasarela.

Ministerio de Fomento.
Demarcacion de
Carreteras

Ayuntamiento Puerto
Real

Consorcio Las Aletas

En los anejos N°. 5y N°. 13 se recogen todas las comunicaciones mantenidas con los diferentes organismos afectados.

5. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE LA PASARELA

Debido a la afeccidn de la pasarela al desarrollo futuro de los distintos organismos implicados se ha estudiado con detalle
cada futura actuacion para obtener la solucién proyectada como la mas viable tanto técnicamente como econdmicamente. Las
afecciones al desarrollo de la pasarela a tener en cuenta provienen del desarrollo futuro de los siguientes organismos:

- Desarrollo del PGOU del Ayuntamiento de Puerto Real.
- Desarrollo del Parque Las Aletas en su acceso Oeste.
Las distintas alternativas estudiadas son:
Alternativa 1) Conexién directa desde Apeadero Aletas a ESI:

Este trazado conectaba desde la salida del apeadero directamente con el camino del Parque Natural para luego acceder a la
ESI. La CA-32 se cruzaria perpendicularmente y su longitud total de trazado es de 820 ml. El inconveniente de este disefio
proviene de que la pasarela cruzaba la parcela (SUNC UE. 6.3_0.1) de uso terciario por la mitad de la misma, impidiendo su
desarrollo futuro. Lo cual no se encuentra recogido en el PGOU.
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Alternativa 2) Recorrido del trazado por el norte de la parcela SUNC UE. 6.3_0.1):

Con el objeto de no cortar la parcela de referencia por el trazado de la pasarela-camino se estudia la posibilidad de que el
camino discurra por el norte del enlace de la CA-32. Con esta solucidn la longitud total del camino seria de 1.325 ml y se
deberia construir una pasarela curva junto a la actual del Ministerio de Fomento

Alternativa 3) Recorrido del trazado por el Sur de la parcela SUNC UE. 6.3_0.1):

Con este trazado se consigue liberar la parcela de referencia sin dificultar su desarrollo futuro puesto que se desarrolla por
una zona verde y de acerado que no afecta al desarrollo terciario planeado. La longitud total de este trazado es de 850 ml.
Hay que tener presente en este disefio que una pequefia parte de la pasarela y el camino se encuentran con el vial
estructurante de las Aletas y que por tanto debe ser resuelto:

A

SOLUCION ADOPTADA: Tras el andlisis de las distintas actuaciones y reuniones mantenidas con el Consorcio Las Aletas se
decide como la més apropiada la alternativa 3. Dicha alternativa no genera conflicto con la parcela a desarrollar en el PGOU
del Ayuntamiento. Ademas, permite su desarrollo con el vial estructurante de Las Aletas salvo en su parte final que requerira
unas actuaciones a ejecutar cuando se desarrolle el vial estructurante de Las Aletas Acceso Oeste.

Es por ello que desde la fase de disefio de la pasarela se establecen las medidas a ejecutar para cuando se desarrolle la
actuacion de las Aletas sea el promotor de las obras de la pasarela (la UCA) quien ejecute dichas modificaciones y se ejecute
el vial estructurante de Las Aletas sin obstaculos.

Para evitar el conflicto de las infraestructuras se realizarian los siguientes pasos constructivos:

1. Desmantelamiento de la parte de pasarela de madera (45m).

El problema que plantea dicha alternativa es que imposibilita el desarrollo del Acceso Oeste del vial estructurante del Consorcio 2. Desmantelamiento de dos vanos de la estructura metalica (23 m).

de Las Aletas por lo que se desaconsejaba dicho disefio.

3. Creacion de nuevo camino peatonal para desviar la circulacion peatonal y ciclista.

wiimwaERRRANSEEES: /)

T T jgnannnal

Exssauanss; !
I RNARRRANN i —F —————

l

Se incluye en el Anejo 13. Coordinacion con Otros Organismos el compromiso de la UCA de modificar el trazado de la

L N pasarela para compatibilizar el desarrollo del acceso Oeste de Las Aletas.
superior CA-32 -

X

structurante Aletas sobre paso

vial e

- Fotomontaje del
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6. DESCRIPCION DEL PROYECTO
6.1. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para la fase de licitacion la Universidad de Cadiz proporcion6 el estudio topografico realizado para un proyecto inicial de
pasarela del afio 2.007 promovido por la Junta de Andalucia en las inmediaciones:

Este proyecto desarrollaba la pasarela cruzando desde el centro del apeadero de las Aletas como se indica en el croquis
superior. Y por tanto el estudio topogréafico del terreno estaba realizado en detalle para esa zona.

Es por ello que se ha hecho necesario realizar un nuevo estudio topografico debido a la nueva disposicién de la pasarela.
Para ello se ha contado con los nuevos equipos de la Universidad de Cadiz de VANT (vehiculo aéreo no tripulado) para
recoger un modelo 3D de la zona de actuacion y disponer de mayor cantidad de datos.

6.2. GEOTECNIA Y CIMENTACIONES

Para el presente proyecto se cuenta con la informacion geotécnica correspondiente al proyecto “Eje Principal Esto-Oeste del
Area de Actividades Logisticas, Empresariales, Tecnologicas, Ambientales y de Servicios de la Bahia de Cadiz - Las Aletas”.
Dicho proyecto contemplaba, entre otras, la construccion de una estructura sobre la CA-32, en una posicién en planta muy
proxima a la de la pasarela objeto de proyecto. Se cuenta con los datos de los sondeos realizados para dicha estructura, un
perfil y planta geoldgica, asi como un texto resumen de los datos geotécnicos.

6.3. ACCESIBILIDAD

Se estudia el cumplimiento de la normativa vigente en términos de Accesibilidad de cara a la infraestructura a desarrollar
verificando los siguientes documentos:

= |ocal: Ordenanza de Accesibilidad 25-9-2000.

= Autondmica: Documento Técnico sobre el decreto Andaluz de Accesibilidad 2012.

4

Documento
Téc e
De Andaluz
de Accesibilidad

i

lu
mueve con Europa

Es por ello que segln se recoge en el Anejo N°. 5 se opta por los siguientes parametros que se encuentran dentro de los
parametros que rigen la normativa a aplicar:

‘ CARACTERISTICAS TECNICAS DE DISENO

= % Pendiente maxima: 7,5%

= Longitud maxima de cada tramo en pendiente:
10m

= Longitud minima en rellanos horizontales: 1,50
m

= Pasamanos doble Altura (0,75 y 0,95 m) y
zbcalo protector de 5¢m de altura minima.

- ) CONSEJERIA PARA LA IGUALDAD Y BIENESTAR SOCIAL

6.4. ESTRUCTURA DE LA PASARELA

La pasarela proyectada tiene una longitud total de 206.9 metros, divididos en 14 vanos de luces 11.85+11.5x5 + 20.6 + 38.5
+20.6 + 11.5x4 + 11.85 metros respectivamente. Presenta planta recta en todo su recorrido. El vano de 38.5 metros cruza
sobre la carretera principal, asi como sobre un ramal de incorporacion.

llustracion 1: Alzado longitudinal de la pasarela

En alzado, la pasarela presenta desde cada extremo una rampa ascendente formada por un tramo de 10 metros con una
pendiente del 7.5% intercalados con descansillos horizontales de 1.5 metros de longitud, acorde a la normativa de accesibilidad
vigente. Sobre la carretera principal, en la zona mas alta, la pasarela describe un acuerdo convexo circular de 324 metros de
radio, con una pendiente de entrada y salida del 5% y nula en el vértice.

El galibo vertical minimo considerado en el encaje en alzado de la pasarela es de 5.5 metros para las carreteras que discurren
bajo el vano de 38.5 metros (vano 8), y de 5 metros para la carretera (ramal) que discurre bajo el vano 9.

La seccion transversal es de tipo mixto, y esta formada por una viga cajon metalica de 0.90 m de canto, con una anchura del
ala inferior de 1.20 m, almas inclinadas, y una anchura del ala superior de 2.20 m. Sobre dicha viga, se dispone una losa de
compresion de hormigdn armado que materializa la anchura total de la pasarela, que es de 3.50 m. El espesor de la losa de
compresion es de 12 cm en el centro, reduciéndose a dos aguas hacia los bordes con pendiente transversal del 1%.
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llustracion 2: Seccion transversal de la pasarela

La losa de compresion se apoya integramente en la chapa que conforma el ala superior del cajén, asi como en dos chapas
de 12 mm de espesor, que a modo de encofrado perdido sobresalen a ambos lados del ala superior y materializan la anchura
completa de la seccion. La conexidn estructural entre la losa de compresion y la viga cajon metélica se lleva a cabo mediante
pernos NELSON de 12.7” de didmetro (0.5”), con una altura de 75 mm.

Sobre la losa de compresion se dispondra se dispondra un pavimento tipo “Slurry” antideslizante.

A ambos lados de la seccién se disponen las correspondientes barandillas metalicas. Dado que esta previsto que la pasarela
tenga un uso mixto peatones-ciclistas, las barandillas tendran una altura de 1.5 metros, acorde con lo indicado en el punto 7.2
de las “Recomendaciones De Disefio Para Las Vias Ciclistas En Andalucia’. Las barandillas contaran también con un doble
pasamanos, a 1.05y 0.75 metros, acorde al “Documento Técnico sobre el Decreto Andaluz de Accesibilidad”.

Las pilas 7 y 8 (contiguas al vano de 38.5 metros) son metélicas y estan empotradas al tablero. Presentan una seccidn cajon
de 1.2 metros de anchura y canto variable con un valor minimo de 0.75 metros en la unién con el encepado, y maximo de 1.1
metros en la union con el tablero.

En el resto de pilas, asi como en los estribos, el tablero esta apoyado en la subestructura mediante una pareja de neoprenos-
teflon que estan guiados segun la direccién transversal y permiten el libre desplazamiento en direccién longitudinal. Las
dimensiones del bloque de neopreno son 200x250x82(40). Para evitar la reptacién de los apoyos, estos estan soldados a la
viga metélica, y anclados mediante pemo a la subestructura.

Las pilas 1 a6y 9 a 13 estan formadas por un fuste de hormigdn armado de seccidn hipodrémica, con 0.6 metros de canto
(en direccion longitudinal). La anchura de la seccion (en direccion transversal) es constante de 0.9 metros, salvo en los 1.1
metros superiores donde se incrementa hasta un valor maximo de 1.32 metros en coronacion de fuste. La altura de los fustes
de pila varia desde un valor minimo de 1.77 metros (pila 1) hasta un valor méximo de 5.3 metros en pila 6. En coronacion de
pilas, la separacion transversal de los aparatos de apoyo es de 0.8 metros.

6.5. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DEL PARQUE NATURAL

Segun las indicaciones recogidas por los escritos del Parque Metropolitano de la Bahia de Cadiz se destacan los siguientes
elementos a tener presente para la integracion de la pasarela y por consiguiente cumplir con la autorizacién pertienente. La
zona por la que discurre la pasarela del parque natural es zona B2- Nivel Proteccion Alta, lo cual conlleva una serie de
prescripciones a tener presentes en la redaccion del proyecto. Se muestra esta zona:

> Serespetaran los cruces de agua naturales: Para ello durante |a fase de obras debido a la necesidad de generar

peninsulas para la ejecucion de la cimentacion asi como la colocacién de los tableros se debe evitar el tapado de
estos cauces naturales. Por ello se dispondran canlizaciones provisionales mediante la colocacion de colectores
que acabaos los trabajos deban ser retirados como se muestra en la foto adjunta:

Ademas, todos los caminos de obra provisionales que se deban realizar durante la construccion se deberan retirar
y reponer al estado natural de la zona afectada al Parque Natural. En el proyecto se recogeré dicha prescripcién
y se valorara para superar los tramites ambientales.

Se respetaran los tiempos de nidificacion. Este periodo es entre el 15 de abril y 31 de
Julio. Por lo que el plan de obra de proyecto se recogera que los trabajos sean realizados
a partir de los meses de verano. Y previamente se pueden realizar en taller los trabajos
metalicos de creacidn de pasarela; con el objetivo de dar cumplimiento a este requisito.
(Foto: El charrancito comUn (Sternula albifrons) es el ave més caracteristica del parque).
Se recogera en el anejo ambiental y en el de plan de obra.

Criterio de Integracion Paisajistica: Debido a que la traza de la pasarela se adentra en el Parque Natural se hace
necesario que el usuario tenga conocimiento del mismo y esté integrada la infraestructura en el mismo. Para ello
se puede generar dicho impacto mediante la incorporacion de paneles en las zonas de descanso de la pasarela.
(Se incluye dicha actuacién como mejora al proyecto)
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» Minimizacion del impacto de la Infraestructura: Dentro de las prescripciones del Parque Natural se hace

necesario adecuar la misma al entorno natural y por ellos las premisas indicadas para cumplir son las siguientes:

a. Integracion Cromatica de la pasarela con el entorno. Por ello en el proyecto se recogetrs visita a obra el
estudio cromatico para la integracion de los materiales a emplear con el entorno del Parque Natural de la

Bahia de Céadiz:
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La pasarela proyectada se ha disefiado atendiendo a estos criterios de Integracion cromatica, con la
eleccion del RAL 6017 para barandillas y RAL 7038 para tablero y pilas. Ademas durante la fase de obra al
inicio de la misma se verificaran las muestras de RAL con el entorno y personal afectado para cerrar dicho
estudio cromatico.

b. Integracion del Mobiliario con el Parque Natural: Debido al gran movimiento que generara esta nueva
conexion con la ESI se hace necesario dotar de iluminacion al camino para garantizar el un uso adecuado
al usuario. Al discurrir por un camino de aproximadamente 470 ml que corresponde al Parque Natural esta
prohibida la colocacion de farolas a lo largo del mismo.

Ademas, segun indicacion del Parque Natural se debera programar las horas de luz artificial
exclusivamente a los dias docentes y horario que el camino sea usado por los estudiantes y trabajadores
de la UCA. Dejandose el resto del tiempo el sistema de iluminacién apagado puesto que es una restriccion
en todo el Parque Natural.

c. Las puertas de acceso al Parque Natural que se dispondran de nuevo acceso deben quedar integradas con
el Parque. Las puertas a realizar seran similares a la ya instalada en el parking de la ESI. Las nuevas
puertas a colocar estan ubicadas en:

d. Reforestacion: una medida de reducir el impacto de la infraestructura es mediante la reforestacién de
algunas plantaciones autdctonas en los entornos de las pilas, asi como realizar proteccion con escollera de
las mismas en las zonas inundables para mejorar la integracion paisajistica.

e. Para simular la entrada en el Parque Natural y transmitir la experiencia al usuario de la pasarela de la
entrada el mismo se puede disefiar la zona del piso de la estructura con un hormigén impreso que simule
la madera, lo cual permite una mayor integracién. Se incluye valoracion en las propuestas de mejora.

f. Mejora del sendero del Parque Natural: el sendero por el que discurriran los diferentes usuarios del nuevo
acceso se hace necesario, tras una visita, mejorar mediante la aportacién de una pequefa capa de 15 cm
de zahorra artificial para permitir un acceso mas duradero, integrado con el Parque y que se garantice su
durabilidad por un periodo de mas de diez (10) afios. Esta mejora se valora en el apartado de mejoras.

6.6. SERVICIOS AFECTADOS.
En el desarrollo de los trabajos de ejecucion de la pasarela se ven implicados los siguientes organismos y actuaciones:

» Consorcio de Aguas de la Zona Gaditana: debido a la proximidad de la pila 8 a la tuberia de hormigén se incluye
una partida econémica de proteccién de la misma mediante losa de hormigdn, asi como localizacién inicial de la
misma para que los trabajos de cimentacién y estructura no afecten a la conduccion.

> Ministerio de Fomento: En la zona de actuacion la pasarela peatonal atraviesa perpendicularmente a la carretera
CA-32, asi como las carreteras que van a la universidad y al cementerio de Puerto Real. La pasarela se ha
replanteado para evitar la traza en planta de los viales existentes ubicandose las pilas fuera de los arcenes y
bermas de las carreteras. No obstante, existen dos porticos de pre sefializacién de la CA-32 que quedan cercanos
a la pasarela y se ha estudiado el impacto de la nueva infraestructura sobre los mismos. Tras los estudios
realizados en el Anejo 15 se considera la necesidad de desplazar el pértico en direccion Puerto de Santa Maria, el
pértico en direccion Cadiz, asi como un pequefio cartel indicativo.

» ADIF: dentro de las prescripciones de Adif es necesario realizar un pequefio documento técnico para la tramitacion
de la autorizacion de las obras en su zona de proteccién ferroviaria por lo que se tiene en cuenta la partida
presupuestaria necesaria.

» Consorcio Las Aletas: En la actuacion global de Las Aletas prevista en el ZERPLA-3 (Plan de Ordenacién del
Territorio de la Bahia de Cadiz) se establece un vial estructurante que en la parte final de la pasarela se solapan
conjuntamente y por tanto se ha de resolver dicha incompatibilidad. Es por ello que desde la fase de disefio de la
pasarela se establecen las medidas a ejecutar para cuando se desarrolle la actuacion de las Aletas sea el promotor
de las obras de la pasarela (la UCA) quien ejecute dichas modificaciones y se ejecute el vial estructurante de Las
Aletas sin obstaculos.

7. CONTROL DE CALIDAD

Se han tenido en cuenta las especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes PG-3, asi como las condiciones especificas de la obra.

El Plan de control de calidad de la obra se establecera con el objetivo de garantizar que los materiales puestos en obra, en
las condiciones adecuadas, cumplen las especificaciones y se comportan de acuerdo con las previsiones establecidas.

Para ello, es necesario que el Plan de control de calidad tenga una organizacién acorde con la obra, y que proponga una serie
de inspecciones y ensayos relacionados con las diferentes actividades o fases propias de la produccién de los materiales para
la colocacion de firme de carreteras a que se refiere este proyecto, asi como para los elementos de contencién propuestos.
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El importe previsto del control de calidad, es de 7.964,07 €, superior al 1% del Presupuesto de Ejecucion Material, por lo que
la diferencia sera asumida por la Propiedad, previa justificacion del gasto.

8. SOLUCION PROPUESTA AL TRAFICO

Atendiendo al objeto de este proyecto y las prescripciones del Ministerio de Fomento se debe reducir la afeccién al maximo
de la pasarela sobre el trafico de la CA-32. Es por ello que la estructura disefiada es metalica y se ejecutara en taller para
luego ser traslada y colocada en el menor plazo posible. Los horarios previstos para la colocacion de la estructura en el vano
central sobre la autovia seran nocturnos de tal modo que se reduzca el impacto a los vehiculos. Para ello se estiman 3 jornadas
nocturnas, debido a los procesos de colocacion, nivelacion y hormigonado en dos fases.
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Ademas, para la ejecucion de las cimentaciones y colocacion de pilas 7 y 8 que pueden ser ejecutadas sin afectar al trafico
se dispondran de medidas de seguridad debido a que estos trabajos si se realizaran en horario diurno y seran cercanos a la
autovia.

En el documento N°. 2 “Planos”, en los planos N°. 7 se describe la sefializacién correspondiente.

9. BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
Las parcelas sobres las que discurre la pasarela son las siguientes:

» La parcela oeste por donde discurre la pasarela es de titularidad de la universidad de Cadiz y el uso en el PGOU
aprobado permite la colocacién de la pasarela a lo largo de la pasarela siempre que se cumplan las prescripciones
medioambientales.

Parcela UCA

Parcela Diputacion

» La parcela este por donde discurre la pasarela es propiedad de la Diputacién de Cadiz y segun el PGOU tiene uso
terciario (SUNC UE. 6.3_0.1). Es por ello que se ha procedido a encajar el trazado de la pasarela por el limite de
la parcela para que no afecte a la misma a su desarrollo futuro.

10. PLAN DE OBRAS

En el anejo N°. 16 “Plan de obras”, se incluye un diagrama de barras con la estimacion del plazo en el que podrian realizarse
las obras previstas en el proyecto, en funcion de los rendimientos y de la Idgica distribucion temporal de las actividades.

De los condicionantes anteriores se estima que el plazo de ejecucion de las obras proyectadas es de SEIS (6) MESES.

11. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Los precios que figuran en el Documento N°. 4 del Proyecto han sido obtenidos de acuerdo con la justificacion que figura en
el Anejo N°. 18 “Justificacion de Precios”.

12. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacidn del contratista es la siguiente, segun los datos recogidos del plan de obras y presupuesto:

SUBGRUPO CATEGORIA

PUENTES, VIADUCTOS Y GRANDES | 4 ~Metalicos €

ESTRUCTURAS
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13. PRESUPUESTO

Los presupuestos del presente proyecto ascienden a:

Presupuesto de Ejecucion Material 769.726,63 €

Presupuesto de Ejecucién por Contrata 915.974,69 €

Presupuesto TOTAL LiQUIDO 915.974,69 €

Exceso por Control de Calidad (Sin .V.A.) 0,00 €

(El Control de Calidad asciende < 1% P.E.M.)

Expropiaciones (se incluye en otro proyecto) 0,00 €
" PROPIEDAD (ncido21% e\ A) 110832937 ¢

Asciende el presente Presupuesto para conocimiento de la Propiedad a la cantidad de UN MILLON CIENTO OCHO MIL
TRESCIENTOS VEINTINUEVE euros con TREINTA'Y SIETE céntimos de euro (1.108.329,37 €).

14, SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, se incluye en el presente proyecto el correspondiente Estudio
de Seguridad y Salud, el cual figura como Documento n° 5 de este proyecto.

Cabe destacar que la gran mayoria de las obras, relativas a la sustitucion de carteleria de sefalizacién existente, y
todos aquellos trabajos que se realicen sobre los viales, se deberan de realizar por la noche, por lo que se tendran que
tomar las medidas oportunas para la correcta seguridad de los trabajos a realizar, sobre todo incluyendo dentro de las medidas
de seguridad los sistemas de iluminacion adecuados para cada situacidén y lugar de ejecucidn. El sobrecoste de esta
sefializacién e iluminacion nocturna para los trabajos a realizar se ha incluido dentro de la justificacién de precios de cada
unidad correspondiente.

Su valoracién se establece en este documento y se refleja en el presupuesto de la obra como unidad independiente.

15. GESTION DE RESIDUOS

El presente proyecto da cumplimiento al R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por él se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccidn y demolicion.

Los residuos méas importantes a controlar en el presente proyecto y los que son objeto del presente estudio son materiales
tales como maderas, envases contaminados, etc.

Debido a la naturaleza del proyecto, no se estima necesario el estudio de prevencién u otra forma de valorizacién de ningin
otro residuo que no sea el destinado a la eliminacion segun lo establecido en la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos y la
Ley 34/2007, de 15 de Noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

16. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
»> DOCUMENTO N°. 1 - MEMORIA y ANEJOS
> MEMORIA
> ANEJOS A LA MEMORIA

* Anejo N°. 1 — Antecedentes

- Anejo N°. 2 - Cartografia y topografia

- Anejo N°. 3 - Geologia, geotecnia y procedencia de materiales
+ Anejo N°. 4 - Climatologia e hidrologia

- Anejo N°. 5 — Planeamiento, trafico y accesibilidad

- Anejo N°. 6 - Drenaje

- Anejo N°. 7 - Efectos sismicos

- Anejo N°. 8 - Estructuras

- Anejo N°. 9 — Alumbrado

- Anejo N°. 10 — Sefializacion, balizamiento y defensas

- Anejo N°. 11 - Estudio ambiental y medidas correctoras

- Anejo N°. 12 - Replanteo

- Anejo N°. 13 - Coordinacidn con otros Organismos y Servicios
- Anejo N°. 14 - Expropiaciones e indemnizaciones

- Anejo N°. 15 — Reposicion de servicios

- Anejo N°. 16 - Plan de Obras

- Anejo N°. 17 - Clasificacion del Contratista

- Anejo N°. 18 — Justificacion de precios

- Anejo N°. 19 — Presupuesto para conocimiento de la Administracion
- Anejo N°. 20 - Valoracién de ensayos

- Anejo N°. 21 - Estudio de gestion de residuos

- Anejo N°. 22 - Estudio de Seguridad y Salud

* Anejo N°. 23 — Plan de mantenimiento y Conservacion

» DOCUMENTO N°. 2 - PLANOS
> DOCUMENTO N°. 3 - PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
> DOCUMENTO N°. 4 - PRESUPUESTO

17. CARACTER DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento del articulo 127.2 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D.
1098/2001 de 12 de octubre), se hace constar que el presente proyecto se refiere a una obra completa, susceptible de ser
entregada al uso general o servicio correspondiente y comprende todos y cada uno de los elementos precisos para la
utilizacién de la obra.
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18. CONCLUSIONES

Considerando que el proyecto ha sido elaborado de acuerdo con la correcta interpretacion de las instrucciones recibidas, que

las obras aqui proyectadas estan debidamente definidas y justificadas, y que los documentos que integran este proyecto

cumplen lo establecido en la normativa vigente, se considera cumplido el encargo recibido y se presenta el documento, si asi

procede, para su correspondiente aprobacion.

En El Puerto de Santa Maria, enero de 2017
El Autor del Proyecto
SERGIO CARMONA HURTADO

Ing,. de Caminos, CC. y PP.
TECNICAS GADES, S.L.
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Anejo N°. 1 — ANTECEDENTES

1. ANTECEDENTES

En septiembre de 2.014 es inaugurado el nuevo edificio de la Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz en el
Término municipal de Puerto Real. Dicho edificio consta de 25.000 m2 construidos y acoge tanto la docencia como
investigacidn de un centro integrado de mas de 2.700 personas.

Con el edificio en uso y los diferentes colectivos accediendo al nuevo edificio surge la necesidad, desde el alumnado, de
solicitar un acceso Unico y seguro desde el apeadero ferroviario de Las Aletas. Tras varias reuniones mantenidas entre la UCA
y los diferentes organismos publicos a proposito de crear un acceso al alumnado seguro, es la Universidad de Cadiz quien
decide afrontar el desarrollo de un proyecto de conexién del citado apeadero con el edificio de la escuela superior. Se preveia
como mejor alternativa la creacién de una pasarela peatonal-carril bici sobre la CA-32 con el objeto crear ese acceso Unico y
sequro.

Es por ello que la UCA licita el 21 de octubre de 2016 la redaccion del proyecto de construccion de “PASARELA SOBRE LA
CARRETERA CA-32, PARA CONEXION PEATONAL Y BICICLETAS, DESDE APEADERO LAS ALETAS A LA ESCUELA
SUPERIOR DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD DE CADIZ, T.M. DE PUERTO REAL (CADIZ)’

Dicho proyecto es adjudicado a la empresa TECNICAS GADES, S.L. el pasado 8 de noviembre de 2016, teniendo lugar la
firma del contrato el 18 de noviembre de 2016.
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1. OBJETO DE ESTE ANJEO

El objeto de este anejo es recoger e indicar toda la informacion recogida y actuaciones desarrolladas para la obtencién del
modelado del terreno sobre el que se disefia la pasarela peatonal y actuaciones complementarias. Por ello es necesario tanto
obtener las curvas de nivel como ser referidas a los sistemas de referencia sobre los que se trabaja en la zona de actuacion,
en este caso el campus de la Universidad de Cadiz en Puerto Real.

2. DOCUMENTACION CONTRACTUAL

Para la fase de licitacidn la Universidad de Cadiz proporcioné el estudio topogréfico realizado para un proyecto inicial de
pasarela del afio 2.007 promovido por la Junta de Andalucia en las inmediaciones:

= ?f T
,‘ |l_ §

Este proyecto desarrollaba la pasarela cruzando desde el centro del apeadero de las Aletas como se indica en el croquis
superior. Y por tanto el estudio topografico del terreno estaba realizado en detalle para esa zona.

Es por ello que se ha hecho necesario realizar un nuevo estudio topografico debido a la nueva disposicién de la pasarela.
Para ello se ha contado con los nuevos equipos de la Universidad de Cadiz de VANT (vehiculo aéreo no tripulado) para
recoger un modelo 3D de la zona de actuacion y disponer de mayor cantidad de datos.
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3. ESTUDIO REALIZADO La Nube de puntos densificada de la zona prevista de instalacion de la pasarela.

El estudio de levantamiento topografico ha sido encargado a la Universidad de Cadiz, al departamento del servicio de Drones.

Servicio de Drones

=
ﬁfc A§ Campus Puerto Real, 11510 Puerto

Real (Cadiz, Spain).

Servicio de drones

Email: servicio.drones@uca.es

La unidad de vuelo usada en este proyecto y las caracteristicas técnicas del vuelo son las siguientes:
= Equipo utilizado: FV-8 en modo de vuelo automatico preprogramado
= Altura de vuelo 60 m
= Ground Sample Distance: 1.35 cm/pixel
= Sensor utilizado: RGB Sony Alfa 7, 24 MPixel, Focal 28 mm.
= NUmero de imagenes usadas en el modelo: 105
= (Cobertura de imagen: 76 x 51 m
= Solapes L/H: 80/60
= Ground Control Points: 11 tomados con GPS-RTK

= Media de error de georreferenciacion: 2.8 mm

3t}

) erecotn s

¥ trpartar

o

to 8 oyecoi e

¥ toportar

Gumdeesew buie e

Anejo N°. 2 - CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA



% UNIVERSIDAD DE C ADI|Z PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexién peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la TG
CA CAMPUS UNIVERSITARIO 'R0 SAN PEDRO" Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)” Téenicas Ca?eﬁsLS‘L
)

Universidad

de Cédiz

CERTIFICADO DE CALIDAD DE LOS TRABAJOS REALIZADOS:

Quality Report B e e

Ganeraned wih PudDmapper Pro veesson 3017

| WU

Pt ettt

@ impor Click on the diff icons for:

iy b AT s el

@ Help to analye the results in the Quality Report

@ i :
; S o Figure 2:Top view of the isitlal image posision The green line ltlows the posison of the Images in S SWrsing from the lasge biue dot
Q Click hare for addifonal §ps 1o analy the Quaity Report
@ Computed Image/GCPs/Manual Tie Points Positions (i ]
Summary o
@o..t.o.ooonoooooooocooooo..oo.oz ‘
Project pasarela con gop L] [ 4
Proceszed 2016-12-34 180841 L ¢
Camera Nodel Name(=) LCE-7_FE28-70mmF3 55,6055 _28.0 6000x4000 (RGS) ¥ ® -
Auerage Ground Samging Distance (GSD) 135cmi053in * deBP ,,v.g‘\qgv. e e PPPRIEIPPPIPIO i
Area Covered 0.0764 km? § 7 8382 ha / 0.0295 =g mi. / 18 8842 acres L] . >
Time for Inifial Processing (without report) 2m07s g g oy ;
X
(0] N e
Quality Check o soeeate oo eedVOELIPROES VAR sOOR D
\Y;
@ images median of 85166 keypoints per image Q WRVIIVIPEQGUIITPV VI OCER UGV IOOGT R
@ Datazet 105 out of 105 images caiibrated (100%), all images enabled Q Uncertainty ellpses S0x magrified
® Camera Optimization 0.25% relafve differ=nce b iritial and opfimized intemal per o Figie 3 Ot Bt il (i ds)dm Comnnd (rot i) b Pt 34 wel 84t et Lntwosn 20 OCP3 il s (B Crotses) b
Igrean In the topview XY plant], dontview (XZ plase) and sidev ew (YZ plase). Dark green elipses indicasn S absokes
(Z) Matching median of 39073 1 maches per calbrated image o posBon uncarmirey of the bundlo Bock adjustment resut
(%) Gooreferencing yes. 11 GCPs (11 3D), mean RMS efror =0.028 m A
@ Absolute camera position and orientation uncertainties i ]
@ Preview (4] -
X[m] Yim) Zjm| Omega [degree] Phi [dagree] Kappa [degree]
Mean 0055 0.052 0018 0.021 0022 0.007
Sigma 0003 0.004 0.007 0.005 0.006 0.002
@ overlap o

Fgure 1: aic and the dng sparse Digial Surtace Moded (DSM) bedore densificason.
Calibration Details v _ _ _ o —
Numberof overlappingimages: 1 2 3
- oA e rdcemilid Figure 4: Number of Ovariapping images computed for each pixel of the Orthomosaic.
Number of Geolocated images 106 out of 105 mummmnuwm-n-mnmmamhmwmm-ﬂmamsm-mmymou
Quabty reselts will be generated &3 long 25 the nusber Of AeyPOolt MaKChes IS 3850 SUMCent for Bese areas (See Figuee 5 for manches)
@ initial image Positions (i ]

Anejo N°. 2 - CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA -4-



@J UNIVERSIDAD DE CADIZ

CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RI0 SAN PEDRO"
Universidad
de Cédiz

PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexion peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la T G S
Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Céadiz)” L

Técnicas Gades, S.L.

Bundle Block Adjustment Details

i ]

Mumber of 20 Keypoint Chserabons for Bundie Block Adjustment 40424491

Mumiber of 30 Points: for Buridle Block Adjustment 1514138

Nean Reprojedion Emor jpieis] 0113

m Intérnal Camera Paramebars
%] ILCE-T_FE2B-TOmmF3.5-5.6055_28.0_6000x4000 (RGB). Se nsor Dimensions: 35.000 [mm] x 23.333 [mm] i ]
EXOF ik ILCET_FEM Tl 5.5 8055 _20.0_sM00=8000
Focal Principal Principal
Lol Painty Pinty R Rz R3 T T
- AB00.000 fpised] 3000 000 [pised] 2000 000 [pied]
Initial Vakes 28,000 fmm] 17.500 ] 11857 jmm] 0000 | 0000 | 0000 | Q00D DuD0O
. ATET_TES fpined] 3027 308 [pined] 1990 710 [pined]
Cpbimized Wales 27,509 ] 17,558 iy 11,555 jmm] 0021 | 0030 | e | 0000 | D001
L 0225 [pined) 3.524 [pixed) 3685 [piaed)

Uncestaintes (Sigma)) 0001 ] D021 [ 0.022 [ 0000 | o002 | 0002 | Q000 | DuD0O
Thes rumbesr of Aulomiatic Tie Points {ATPs) per pixel averaged over all images of the camera modsl
is oolor coded betwes=n black and while. While indicates that, in average, more than 16 ATPs ane
estracied at this pisel location. Biack indicates that, in average, 0 ATP has been estracied at this piseel
locaion. Click on the image o the se= e avsrage direcion and magnitudes of the: rsprojesdion enor
for each pisel. Noie that the vecions ane smied for betier vsualiztion

{® 2D Keypoints Table o
Humber of 20 Keypoinks per Image Humber of Maiched 20 Keypoinis: per image

hedian BE16E 30073

Min 48029 11763

Khx 95510 Bns

Kan 80355 38500

{® 3D Points from 20 Keypoint Matches Li ]
Murmber of 30 Points Cbserved

In 2 images. 950659

In 3 Images. 206734

In4 Images. 148182

In 5 Images. file s it]

In 6 Images. 12274

In 7 images B6T2

In & Images. 433

In 8 images. 2081

In 10 Images. 1765

In 11 Images: 3

In 12 Images: 24F

In 13 Images 133

In 14 Images: 80

In 15 Images: 20

& 2D Keypoint Matches i ]

‘l

l Vil
#}3‘1 .%‘E

:.a,H

"I”

Uncertainty elipses S0« magrified
e e S ESS S S .

25 222 444 666 888 1111 1333 1555 1777 2000

Numiber of matches

Figure 5 C mage with lirks be images. The d Of the links indhcanes the mumbor of matched 20 keypoires bitwoen e

images. Bright bnks indican weak Inummnn-—mmmmmmmbmm-m InBCate the reladve Camernd POstion UnCEridingy of the
Durbe MIOCK 0 uSamert resull
@ Relative camera position and orientation uncertainties o
X[m] Yim) Zjm) Ormega [degree] Phi [dagree] Kappa fdegree]

Mean 0.080 0077 0.138 0081 0176 0.068

Sigrma 0031 0033 0075 0051 0085 0.028
Geolocation Details o
@ Ground Control Points 0

GCPName Accuracy XYIZ fm) Envor X[m)] Error Yim) Error Z m) Projection Efror [poe] VerfieaMarkad

11(3D) 0.02v 0.020 -0.004 0.001 0.012 0.187 7

12 (3D) 0.020V 0.020 0075 0012 0.009 0320 4/4

13(3D) 0.02v 0.020 -0.023 0.006 0014 0382 9/9

M (3D) 0.02v 0.020 -0.0%4 0005 0.031 04x 4/4

16 (3D) 0.020v 0.020 -0.088 0.062 0.906 0342 5/5

I7 (3D) 0.020V 0.020 0007 D044 0008 0465 8/8

18 (3D) 0.020V 0.020 0.017 0019 0001 0410 3/3

19 (3D) 0.020V 0.020 -0.004 0004 0.025 0155 2)2

10 (3D) 0.02V 0.020 -0.006 0.009 0.018 053% 4/4

N1(30) 0.02V 0.020 0036 0022 0.018 0406 5/5

12(3D) 0.020V 0.020 -0.009 0027 0.01 0449 4/4

Mean [m] 0000521 0002604 0.018871

Sigrma [m] 0026389 0026351 0.030245

RMS Error [m) 0029373 0026479 0.035653

Lecalisation sccuracy per GCP and medn entes in Be fwee coordinae directions. The last column Couns Sw aumber of calibvatod mages where 8w GO has
been aby verified vs. marked

@ mbsolute Geolocation Variance i ]

Anejo N°. 2 - CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA



@ UNIVERSIDAD DE C

-

Apiz

CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RI0 SAN PEDRO"

PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexion peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la

Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Céadiz)”

TGs..

Urversidad Técnicas Gades, S.L.
e Cédiz
Isfin Error [m| l:;'m'in] ﬂiidﬂu:im‘iEnurl['ﬁi :;u:imEnur'l’[ﬂ w&uim R Iy = P A Gidor C .
4500 Siz00 005 00 ao0 Advanced: Matching Strategy Use Geometrically Vierified Matching: no
1200 800 957 381 0.00 Achanced: Keypoint Extracion Targeted Number of Keypoints: Automatic
0000 -5.00 095 N Qoo Calibeaton Method: Standaed
8100 300 381 000 oo A Ga Intermal Parameters Opiimiztion: :|
noed: Calibeation External Parameters Optimicsion:
-3.00 0,00 8.7 286 4381 R ; :ﬁm.p&
000 00 0.00 BEET 5613 Bundle Adusamert Classic
300 8.00 2085 000 Qoo
GO0 9.00 3805 Ll 0ol L
aoe 1200 0ss ass 000 DSM, Orthomosaic and Index Details o
o e T T e B R rhvster Sihorpinioteydehptasyshyapsbon oy atsbyes bt NSRRI RSU
15.00 - 0.00 000 Qoo
Mean [m] 40568770 0804077 2717413
Sigrma [m] 588765 3038467 0410658 Procening OpﬁOM o
RS Error [m) 9400550 3143089 2 TARMEH
DSMand Othomosaic Resolution 1 xGSD (1.36 jan/poei])
emings 2 Mg 1A Gosieandon dovor tlin  pradafiad e Irvaln. T gaetmaian arvar 8 e thiarunts atusin e It 4ns St image Noise Rering: yes
ke wihin v n
ot Hhat P bl g0l GCathin @rrirs 00 n08 CoFresond B B JCcuracy of s obsensed 30 peines. DSMFitters Surk S |'IV)GS.T)WS
CGeolocabon s x Y i Generaled:
 P———— 4056770 OLEDS0TT 2717413 Raster DSM Methoc: Inverse Distance Visghtng
Merge Ties: yes
Biaa botwiar image (nial and compusad ool ocation ghven in DUIHA Coordingie Sysm Generatec: yes
Crthomosac Merge Ties: yes
GeoTIFF Wihout Transparency: o
Google Maps Tiles and KWL yes
m Relative Geolocation Variance Gid DSM G yes, 5 4’9[@ 100
Generaled: yas
Relate Geolocation Emor Image= X[f%] Images ¥ [&] Images Z %] Contour Basse fm]: 0
[-1.00, 1,00} 18,90 BO52 100,00 Contour Lines Generaion E!mm Ims(m) 02
[-2.00, 2.00) 7143 a7.44 10000 ) |“= ‘“u‘e&'![ } 100
[-3.00, 3.00 100000 100000 10000 - v
Wican of Gedlosation Accuracy [ 5000000 5000000 10.000000 Time for DSM Genexation 01hOdm:18s
Sigrma of Geoocation Accuracy [m] 0.000000 0.000000 0.000000 Time for Orthomos aic Genenation 25m:24s
Time for Contour Lines Generation S5s
imagas 5. ¥, I segrasant th plecanmage of images wilh & selaive geolecasion emer in X Y. 2
Initial Processing Details
System Information
CPUE Inked(R) Cowe{THY i5-5200U CPU (& 2 20GH:
Flantaans Rk BB
GPLE intelR ) HD Graphics: 5500 (Driver: 10018.15.42348)
COperating Sysiem Viindows 10 Home, 64-bit
Coordinate Systems
Image Coordinate System WIGSES (egmiE)
Ground Corfrol Point (GCF) Coordinale Sysiem WES B4 UTMzore 30N (sgmO8)
Curiput Cooedinate Sysiem WiGS 54 / LUTManre 30N (egmia8)
Processing Options
Cheiemciiesd Templais Ko Tesmpl abe Al able
Keypaints Image Scale Full, Image Scale: 1
Anejo N°. 2 - CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA -6-




Anejo. N°. 3 - GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

UNIVERSIDAD DE C AD | Z PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexion peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la ’I‘ G S.L
CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RIO SAN PEDRO" Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)” THeuteay G dc;s S L



UNIVERSIDAD DE C AD | Z PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexion peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la r[' G S.L
CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RIO SAN PEDRO" Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)” Téenteas Ga de;s S L

Proyecto de Construccion “Pasarela sobre la carretera CA-32,
para conexion peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas
a la Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz,
T.M. de Puerto Real (Cadiz)”

Anejo N°. 3 - GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

1. GEOLOGIA

1.1. Descripcion de la zona de actuacion

1.2. Encuadre geolégico

1.2.1.  Encuadre geoldgico regional

1.2.2. Encuadre geoldgico local

1.3. Unidades geotecténicas

1.3.1.  Cuaternario = Holoceno = 19 — Limos y arcillas (Scharre)
2. GEOTECNIA

2.1. Introduccion

2.2. Condiciones Geolégico - Geotécnicas

3. PROCEDENCIA DE MATERIALES

Anejo N°. 3 - GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES - ndice



UNIVERSIDAD DE C AD | Z PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexion peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la rr G S.L
CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RIO SAN PEDRO" Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)” Téenteas Ga de;s S L

Proyecto de Construccion “Pasarela sobre la carretera CA-32,
para conexion peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas
a la Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz,
T.M. de Puerto Real (Cadiz)”

Anejo N°. 3 - GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

1. GEOLOGIA
1.1. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ACTUACION

El emplazamiento del proyecto se localiza en el término municipal de Puerto Real, en la provincia de Cadiz.

1.2. ENCUADRE GEOLOGICO
1.21. Encuadre geolégico regional

Desde el punto de vista geologico esta region esta situada en la terminacion occidental de las llamadas Cordilleras Béticas,
aunque aqui el término “Cordillera” tenga una connotacién geologica mas que geogréfica. Después de sufrir numerosos
eventos tecto-orogénicos, estos materiales depositados en la cuenca bética (zona subética), han ocupado esta region, cuya
evolucién geodindmica mas reciente ha dado lugar a la formacién de la Bahia de Cadiz, con los consiguientes depositos de
claro significado paleogeografico.

Las Cordilleras Béticas representan el extremo mas occidental del conjunto de cadenas alpinas europeas. Se trata,
conjuntamente con la parte Norte de la zona africana, de una region inestable afectada en parte del Mesozoico y durante gran
parte del Terciario de fendomenos tecténicos mayores, y situada entre los grandes cratones europeo y africano.

Tradicionalmente se distinguen las “Zonas internas” y las “Zonas externas”, en comparacion con Cordilleras en desarrollo
geosinclinal, 0 sea, una parte externa con cobertura plegada, y a veces con estructuras de manto de corrimiento, y una parte
interna, con deformaciones mas profundas que afectan al zécalo, y que estan acompafiadas de metamorfismos. Actualizando
estos conceptos, podriamos decir que las “Zonas externas” se sitlian en los bordes de los cratones o placas europea y africana,
y presentan caracteristicas propias en cada borde, mientras que las “Zonas internas” son comunes a ambos lados del Mar de
Alboran, situandose en la zona de separacion entre ambas placas o zonas cratogénicas.

Circunscribiéndonos al area ibérica, podemos decir que estan presentes las “Zonas externas” correspondientes al borde de la
placa europea, y parte de las “Zonas internas”. El resto de las “Zonas internas” aflora en amplios sectores de la zona africana
y europea que rodean el actual Mediterraneo.

Para definir el marco geoldgico regional se ha consultado principalmente la siguiente documentacion:
= Geologia de Espafia.

= Mapa Geologico de Espafia 1:50.000 — Hoja N°. 1061 (Cadiz)
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1.2.2. Encuadre geolégico local

En las imagenes siguientes se incluye la columna estratigréfica y extracto de los Mapas Geoldgicos de Espafia a escala
1:50.000 Hojas N.° 1.061 correspondiente a Cadiz.

ZONA CIRCUMBETICA ZONA SUBBETICA

Limos, arcillas y mat. orgénico. Depésito
de lagunas
Arenas y cantos, Aluvisl y terrazas

HOLOCENO 2|

28
21
26 Cantos angulosos. Aluvial-Coluvial
25

Limos y arcillas. Limos de inundacién

24 Arenas. Dunas

PLEISTOCENO l J 12 13 23 Acumulacién i do arenss deante del banca

(longshore
Arenas y conchas. Playa

PLIO-CUATERNARIO 10

Arenas y conchas. Flecha litoral. Surco

b« = 2 & a4 .a. s e
I g O S A S Y

PUO.| . SUPERIR  FLSeCSTR el '\ i
- - e s - - ENEERE i e e

TERCIARIO | CUATERNARIO

o :
= s \|‘! Limos y arcillas. (Scharre)
8 2 | S| - ANDALUC. 3 N Arenas y arcilles. (Atto Slikke)
() o= .
w (&3 e % (Slikke)
Z| 2 |3 oron |3 o 5 s
& Arenes biogénicas. (Bajo Stikke)

15 Arenas y gravas biogénicas (Bajo Slikke)

14 Arenas biogénicas. Barra sumergide.
13  Arenas y arcillas. Suelo rojo

SUBBETICO INDIFERENCIADO

12 Arenas y cantos de cuarcita y cuarzo.

Escala 1:250.000
& |8 |[EOCENO|LUTECIENSE 1 Avns i n v, con s vl
me E ﬂ 10 Conglomerados y areniscas rica en ostras
i whyginse F|X|  PALEOCENO " SRR
-m Cretacico - Terciario "
: 8 E SENONIENSE 8 M«mmcmmy
o |2 7 Calcarenita “caliza tosca”
< |B|  CENOMANIENSE e
m L/ o
& [%|  VALANGINIENSE § Margas bancas o do cusro. “Abrizas
= 4  Arcillas verdes, margas blancas. calizas
JURA. MALM. 3 Colanemergoss y mrges
TR'AS'CO 2 Coliza micritica nodular, calizas-margosas

Arcillas, areniscas, dolomias, yesos

Anejo N°. 3 - GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES -2-



UNIVERSIDAD DE CADIZ

CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RI0 SAN PEDRO"

PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexién peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la
Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)”

rrGS.L.

Técnicas Gades, S.L.

1.3. UNIDADES GEOTECTONICAS

Dentro del marco geogréfico que abarca esta Hoja, es practicamente imposible hacerse una idea de la complejidad tecténica
de la region, y resulta muy dificil identificar formaciones presentes, debido a los potentes suelos desarrollados sobre ellas. No
existen afloramientos que nos permitan levantar una columna estratigrafica completa. Los escasos y esporadicos que se
pueden observar en las formaciones subbéticas sélo permiten recoger alguna muestra que nos indica su edad, y un aspecto
parcial de su naturaleza. Con las “albarizas” ocurre algo parecido, aunque en este caso es mas facil su identificacion.

Sélo el Nedgeno y Cuaternario se identifican con cierta facilidad, y los escasos y pequefios cortes permiten al menos observar
su naturaleza y estructuras sedimentarias, lo que nos acerca a la interpretacion de su medio de depésito.

Podemos separar tres tipos de formaciones:
= Las pertenecientes al Subbético indeferenciado, de caracter aléctono.
= Las “albarizas”, o formaciones miocenas autéctonas o para-autdctonas.
= Neodgeno autdctono y Cuaternario.

En la zona de actuacion la estratigrafia que nos encontramos es la siguiente:

= 19 -Limos y arcillas (Scharre), que corresponde al Holoceno del Cuaternario.

1.3.1. Cuaternario = Holoceno = 19 - Limos y arcillas (Scharre)

Dentro de los materiales del Cuaternario reciente, se han distinguido los correspondientes a diversos Dominios
morfogenéticos, que aun presentando la misma litologia corresponden a distintos ambientes sedimentarios. El conjunto de los
ambientes sedimentarios para todos los materiales del Cuaternario se expresa en la siguiente figura N°. 1.

La unidad geotécnica que nos ocupa, de limos y arcillas se encuentra dentro del Dominio marino-continental.
Esta unidad geotécnica se sitlia en zona fangosa poco profunda, que coincidiria con las marismas propiamente dicha.

Los sedimentos son mas arenosos Y la vegetacion de fanerégamas es densa.
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2. GEOTECNIA
2.1. INTRODUCCION

Para el estudio de la geotécnia, necesario para el correcto calculo de las cimentaciones de las estructuras proyectadas, se ha
aprovechado el realizado para el proyecto “Eje principal Este-Oeste del area de actividades logisticas, empresariales,
tecnoldgicas, ambientales y de servicios de la Bahia de Cadiz — Las Aletas’, ya que por la proximidad de los sondeos
realizados, es factible su utilizacion para el calculo de las estructuras del proyecto que nos ocupa.

Dentro del estudio, se han escogido los resultados obtenidos de los sondeos S-2E y S-6E que se sitlian a escasos metros de
los extremos de la pasarela proyectada, tal como se muestra en la siguiente imagen.

LEYENDA

SR Qx Relleno de terraplen.
|:| Qg Glacis. Arenas arcillolimosas.
|:| Qm  Marisma.Arcillas y limos de alta plasticidad.

PLIOCENO

|:| Pl Arenas limoarcillosas con intercalaciones de arcilla alta plasticidad.

SIMBOLOGIA:
E Calicata excavada con retroexcavadora
O Ensayo de penetracion dinamica

Q Sondeo a rotacion

2.2. CONDICIONES GEOLOGICO - GEOTECNICAS

Para el estudio de las cimentaciones de la estructura proyectada se han escogido los sondeos S-2E y S-6E, que corresponden
a las proximidades de los extremos de la estructura.

Las litologias de ambos sondeos junto con su resistencia se muestran en los siguientes cuadros resumen:

Prof.[m] | Formacion Litologia NSPT Qu [t/m?]
0-0.8 Qx Relleno arenoso
0.8-1.7 Qg Arena arcillosa
1.7-34 Qm Arena arcillosa (marisma)
3.4-14.8 Qm Arcillas y limos de alta plasticidad (marisma) 0a28
14.8-15.7 Pl Arena limosa 14
15.7-21.4 Pl Arcilla de alta plasticidad 23a40 46
21.4-23.2 Pl Arena limosa 58
23.2-24.3 Pl Arcilla
24.3-31.37 Pl Arena limosa 57 a Rechazo
Prof. [m] | Formacion Litologia NSPT Qu [t/m?]
0.0-2.8 Qg Arena limosa
2.8-14.0 Qm Arcillas y limos de alta plasticidad (marisma) 0ab 1
14.0-25.0 Pl Arena limosa con intercalaciones arcillosas 39 a 84 31
25.0-32.0 Pl Arcilla de alta plasticidad 22 a33 93
21.4-23.2 Pl Arena limosa 40a79

El nivel freatico en ambos sondeos se encuentra en torno a 2m de profundidad.

A continuacién se incluyen los sondeos respectivos.
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3. PROCEDENCIA DE MATERIALES
A continuacion se detallan las canteras en explotacion, indicando el lugar y el tipo de material.
DENOMINACION | MATERIAL | UBICACION

La Florida Suelo Seleccionado El Puerto de Santa Maria

San Cristobal Subbase El Puerto de Santa Maria

Ponti Suelo Seleccionado Trebujena

Chiclana Suelo Seleccionado Chiclana de la Frontera

La Oliva Subbase Vejer de la Frontera

El Capiro Suelo Seleccionado Los Badalejos

El Alamo Aridos Alcala de los Gazules

Cortés Aridos Arcos de la Frontera

Aripesa Aridos Arcos de la Frontera

Compainiia G™. de Canteras Aridos Arcos de la Frontera

Barranco Subbase Arcos de la Frontera

La Cuesta Subbase Bornos

Exarpa Subbase Bornos

La Pefia Subbase Bornos

El Arenal Suelo Seleccionado Algodonales
Se adjunta a continuacién informacién sobre algunas de las canteras, asi como un mapa de la provincia con indicacién de las
mismas.
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CANTERA

“Sierra San Cristobal”
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Cantera Sierra San Cristébal
Instalaciones de Explotacion Minera
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SITUACION DETALLADA DE LA CANTERA

| Ctra. El Portal CA-201 Km. 0.0

Apartado de Correos. 220 C.P. 11500
El Puerto de Santa Maria ( Cadiz )
Telefono: 956 87 71 01

Fax: 956 87 40 82

Persona de Contacto: D. Manuel Mufioz Gil

OFICINAS:

P.l. Guadalete

Edificio Cotano 22 y 32 Planta,

N-IV, P.K. 632,800a

Telefono: 956 56 17 75

Fax: 956 56 17 35

Persona de Contacto: D. Jose M. Camacho Ribes

OFICINA CANTERA

[ Edificio Cotano Ctra. El Portal Km 0.0 Apdo. 220
i 3 N-IV Km. 653a 11500 El Puerto de Santa Ma
Santa Maria-Cadiz Telf.: +34 956 877 101

5 Fax: +34 956 874 082
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B Bahin San Kristobal e E. SHSMWKM T,

EXPLOTACION DE ARIDOS

INSTALACIONES ESPECIFICAS DE PRODUCCION

INTRODUCCION

La empresa Bahia San Kristobal, tiene en explotacion, la cantera de San Cristéball,
ubicada en la sierra del mismo nombre, muy cerca de las principales vias de
comunicaciéon de Cadiz a Jerez de la Frontera.

El material de cantera es arenisca calcarea siendo su principal utilizacién para la
construccién, Obra publica, privada y maritima.

Las caracteristicas de este material es el idéneo para las bases, sub-bases y
firmes, asi como escollera de diferentes tamafios para la proteccién de obra
maritima, taludes y encachado de muros de piedra vista.

Dentro del organigrama funcional de la Empresa depende del Area de Produccién,
siendo este departamento el de Explotacién de Aridos.

Este departamento coordina el suministro de materiales de Cantera tanto para
obras propias como comercializacion y abastecimiento a toda la zona.

Medios disponibles:

Aparte de los medios técnicos directos que se detallan mas adelante, este
Departamento consta de los siguientes medios humanos:

1 Jefe de explotacion y restauracion

1 Jefe de logistica

2 Administracion

1 Basculista

Bahfa San Kristobal §,LL. Inscrita en el Registro Mercantil de Cadiz, tomo 1207, libro 0, folio 220, secci6n 8, Hoja CA-14419. C.IF: B-11426004

OFICINA CANTERA

Edificio Cotano Ctra. El Portal Km 0.0 Apdo. 220
G N-IV Km. 653a 11500 El Puerto de Santa Maria-Cadiz
e Santa Maria-Cédiz Telfl: +34 956 877 101
Fax: +34 956 874 082

5
Fax: +34 ()5(1 561 735

CARACTERISTICAS DE EXPLOTACION

YACIMIENTO:
Isométrico en ladera, superficial, simple uniforme y sedimentario.

METODOS DE EXPLOTACION:
Banqueo con varios niveles y alturas de banco de 6 a 7 mts.

SISTEMA DE EXPLOTACION:
Discontinuo

ARRANQUE DE MATERIAL:
Escarificado mediante bulldozer de orugas con ripper o retroexcavadoras

de orugas de gran capacidad.

TRATAMIENTO:
Correccién granulométrica por cribado. |

ACOPIOS EN CANTERA:
Si

MATERIAL DE EXTRACCION:
Sub-base normal, sub-base cribada, arena de canto, ripios, piedra
manejable, escollera, seleccionado, terraplén, zahorra, todo uno
seleccionado, todo uno frente de cantera.
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Jahia San Kristobal

LOS PRODUCTOS

DESCRIPCION:

1.- SUB-BASE NORMAL.- Este producto tiene un tamafo de 0 a 30 cm,
normalmente es utilizado para el firme de explanaciones, construccion de naves
industriales, de calles, y caminos, para echar el firme de carreteras, suelo
seleccionado de carreteras y autovias., etc.

La produccién anual media es de 208.993 Tn
2.- SUB-BASE CRIBADA - Este material de 0 a 10 cm y su uso mas frecuente es
para coronacién de firme, acerado, carreteras, autovias, todo tipo de firme en
general, incluido las bases para debajo del aglomerado, de asfalto de carretera,
acerados, aparcamiento, plazas y naves, pistas de tenis, polideportivos etc.

La produccion anual media es de 203.055 Tn
3.- ARENA DE CANTO.- Con un tamafio de 0 a 2 mm, es el material mas
conocido como albero San Cristdbal, lo solemos encontrar en caminos peatonales,
plazas peatonales, acerado en zona ajardinada, campos de football juveniles, etc.

La produccién anual media es de 5.996 Tn
4.- RIPIOS .- de 10 cm a 50 cm, se utilizan principalmente para obras maritimas en
los mantos de taludes para su posterior colocacion de escollera y sirve para filtro

para que el agua no se lleve los finos (arcilla).

La produccién media es de 22.775 Tn

BSEK ...

Bahia San Kristobal

5- PIEDRA MANEJABLE.- entre 20 y 60 cm, muro de piedra vista, rocalla
(piedras como macetas en los jardines), en las vallas de chalet, muros de
contencién de cara vista cogida con mortero para efecto rastico.

La produccién anual media es de 5.129 Tn
6.- ESCOLLERA.- de 500 a 2000 Kg., su uso es para construcciones nauticas
como rompeolas de cabeza de dique, para contencién de corrimiento de tierras en
caminos y carreteras

La produccién anual media es de 35.008 Tn

7.- SELECCIONADO.- 0 y 30 cm terraplenes y carreteras caminos urbanizaciones
y todo tipo de firmes.

La produccion anual media es de 186.663 Tn

8.- TERRAPLEN.- 0 6 30 cm carreteras urbanizaciones relleno para edificaciones.
La produccioén anual media es de 5.118 Tn

9.- ZAHORRA.- tiene 2 y 15 cm se usa para el afirmado del pavimento en general.

La produccién anual estimada es de 1.319 Tn.
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Bahia San Kristobal

10.- TODO UNO SELECCIONADO PRODUCCIONES MEDIAS ANUALES CANTERA SAN CRISTOBAL

La produccion anual media es de 142.428 Tn SUB-BASE NORMAL
(208.993 Tn)

11.- TODO UNO FRENTE CANTERA.- el resto de los tipos sin clasificacion, se SUB-BASE CRIBADA
e . (203.055 Tn)
utiliza en los diques y zonas blandas y pantanosas en firmes y carreteras para

relleno, es un material con mucho aporte. ARENA DE CANTO =
(5.996 Tn)

La produccién anual media es de 38.010 RIPIOS e —
(22.775 Tn)

PIEDRA MANEJABLE &=
(5.129 Tn)

ESCOLLERA e
500 A 2000 KG

(35.008 Tn)

SELECCIONADO
(186.663 Tn)

TERRAPLEN ==
(5.118 Tn)

ZAHORRA
(1.319 Tn)

TODO UNO e ———)
SELECCIONADO

(142.428 Tn)

TODO UNO FRENTE
DE CANTERA
(38.010 Tn)
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Bahia San Kristobal

METODOS DE EXPLOTACION

DESCRIPCION DE LABORES
Los materiales a explotar se encuentra en antiguas Canteras no restauradas, lo
que se pretende son dos pautas basicas:

- Normalizacion de la actividad extractiva

- Restauracion de los terrenos

Estas antiguas explotaciones se encontraban en un estado total de abandono, ya
que en el pasado fue objeto de explotacién minera durante bastantes afios y en
distintas épocas.

Lo que estd consiguiendo BAHIA SAN KRISTOBAL, no es solo el
aprovechamiento de los recursos existentes de esta Cantera sin o que
adicionalmente se esta consiguiendo la restauracion de todo el terreno, para un
futuro uso como puede ser: Urbanistico, Recreativo, Deportivo y Forestal.

BSK ...

Jahia San Kristobal

ANALISIS DE LA EXPLOTACION

La Cantera de San Cristébal tiene una superficie de 61 Ha, esta dividida por la
Carretera de Circunvalacién al Puerto de Santa Maria en dos areas, una
occidental de 41 Ha y otra oriental de 20 Ha.

La explotacién se lleva a cabo a cielo abierto mediante bancos de 6 a 7 m, de
altura.

La longitud de frentes son de 50 mts, de media y la direccion de avance de los
frentes en la zona occidental es E-W, siendo el sentido de avance el W, conforme
avanza la explotacion, la direccion de los frentes van evolucionando hacia N-S y
W-E, con sentido de avances hacia N y E respectivamente

VIDA MEDIA DE LA EXPLOTACION:

Se estima una vida util de la Cantera de 30 afios para el aprovechamiento total de
la reserva del yacimiento del orden de 5.600.000 m3, con una produccién media
anual equilibrada, segun la oscilacién de la demanda.

Taludes:

Esta explotacién se empezd como ya se ha comentado de una situacion ya
alterada, con grandes desniveles existentes, por lo que las diferencias de cotas se
estan salvando mediante bancos con taludes méaximos de

60° y altura de 6 a 7 mts, estando la longitud de avance de los frentes supeditadas
a las caracteristicas del relieve del terreno.

Anejo N°. 3 - GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES
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Bahia San Kristobal Bahia San Kristobal

Bancos: CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES
La topografia final del terreno queda en dos zonas con grandes explanadas de
cotas 72 mts., en la occidental y 65 mts., en la oriental rodeadas de taludes y Viales de acceso:
bermas de 5 y 3 mts., respectivamente y una pendiente de 45° que permite la Se accede desde la Glorieta existente en el P.K. 0,00 de la A-201 mediante
vegetacion. calzada para trafico pesado de 8 mts., de ancho, pavimentado, debidamente

senalizada.

Vertederos:

Los materiales tanto de suelo vegetal como los estériles procedentes de las Plataforma de Trabajo:

labores de desbroce y de las capas de arcillas y margas se colocan en cordones
diferentes de 2 mts., de alto y 2 mts., de ancho en lugares apropiados, que no
impiden los trabajos de avances, y se utiliza posteriormente a partir del tercer afo
en labores de restauracién del terreno.

Determinacion de estéril del yacimiento y relacién con el volumen total:

El estéril originado en la Cantera, suelo vegetal, arcillas y margas intercalados son
del orden de 2.400.000 m3 y la relacién entre lo Gtil aprovechable y lo extraido es
de 0,7.

Tratamiento de producto extraido:

Parte del material extraido es sometido a cribado, mediante criba de diferentes
granulometrias o mediante clasificacién mecanica.

En General y debido a la naturaleza del material, la mayoria de la explotacion se
comercializa en bruto.

Dentro de la explotacion estan las plataformas de trabajo con su correspondientes
pendientes, estan ubicadas a diferentes alturas, segun el ritmo y demanda de la
explotacion.

Asi mismo existe una plataforma de hormigén donde esta ubicada la Bascula de
80 Tm., Edifico de Oficinas, Almacenes y Talleres.

Instalaciones:
- Bascula de 80 tm" para pesajes de productos
- Edificio de Oficinas, Talleres, Almacenes, Servicios, Comedores y Vestuarios de
Personal.

- Criba de 17 mts., de longitud y 3,50 mts, , de ancho para separar
materiales de diferentes granulometrias - Criba para decantacién de arenas -
Depésitos de almacenamiento de combustible y surtidores de
abastecimiento de 40.000 litros cada uno

Instalaciones especiales:
- Instalaciones de depuracién mediante depdsitos y pozo filtrante con

capacidad para 15 personas
- Depésito de aceites y lubricantes usados homologados

Anejo N°. 3 - GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES
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s ]
C O G E S U LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD .
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD B3ainaiidet Pagma 2de6
EMPRESA:  BAHIA SAN KRISTOBAL,S.L.
Direcion: Crta. El Portal Km 0,05, CA-201
. ‘)0 1 3 OBRA: Control de Cantera Sierra San Cristobal
3 W Vv 2 LOCALIDAD: El Puerto de Sta. Maria (Cadiz)
3 f AEasvax L
& g
E’ : D9 Fep, 2004 =
A O
S s TOMA DE MUESTRA

= FECHA: 19/01/2004
e 3 MUESTRAS RECOGIDAS:
E § Zahorra nartural
i INFORME DE ENSAYOS EN ZAHORRA NATURAL 5

¢ j €) ENSAYOS SOLICITADOS:
;‘i :“ - Preparacion de muestras para ensayos de suelos. (UNE 103100/95)
5 5 (UNE EN 932-1/97)
5 Z - Préctor Modificado (UNE EN 103501/94)
3 £
5 & - Granulometria (UNE 103101/95)
S :
;5, g - Equivalente de arena (NLT113/72)
E : - Limites de Atterberg (UNE 103103/94 - UNE 103104/93)
. 2 - indice C.B.R. (UNE 103502/95)

-19-
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

@ COGESUR

Pagina 3de 6

EMPRESA: BAHIA SAN CRISTOBAL, S.L.
OBRA: Control de Cantera Sierra San Cristobal
LOCALIDAD: El Puerto de Santa Maria (Cadiz)
3 MUESTRA R'ef: MSF592 Fecha del ensayo:  24/01/2004
g Tipo: Zahorra natural
¢ ENSAYO PROCTOR MODIFICADO (UNE EN 103501/94)
.’ —: N° de capas 5
i ) N° de golpes por capa 60
3 Ensayo n° 1 2 3 4 5
‘: Densidad (glch) 1,79 1,90 1,98 1,90 -
- Humedad (%) 1,07 5,18 10,31 14,47 -
% 1,980
g i
£ o 1,940 !
@ £
° Q
2 2 1,900
2 @©
z
2 1,860
i L ° 8
) 3
b 2 1820
— [
3] [a
2 1.780
;v 1,740
'\g— 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00
2 Humedad (%)
é, I DENSIDAD MAXIMA= 1,989/cm3—[ [ HUMEDAD OPTIMA= 10,30 %
£

| DENSIDAD MAXIMA= 2,05 glom® |

s

#~

500 El Puerto de Sante Morio - Telf.: 956 877 751 - Fox: $56 871 671, Aail: cogesur@andaluciajunte.es

Poligano Industrial *El Palmar* - ¢/. Torno, Neve 21 y 26 5

@ COGESUR

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

Pagina 4 de 6
EMPRESA: BAHIA SAN CRISTOBAL, S.L.
OBRA: Control de Cantera Sierra San Cristobal
LOCALIDAD: El Puerto de Santa Maria (Cadiz)
Ref: £
MUESTRA ef! MSF592 Fecha del ensayo:  24/01/2004
Tipo: Zahorra natural

GRANULOMETRIA (UNE 103101/95)

% que pasa

TAMICES .
UNE (mm)  PASA (%)
63 100,00
50 100,00
40 100,00
25 86,34
20 83,13
12,5 80,83
10 79,81
6,3 79,00
5 78,82
2 73,42
0,63 52,46
0,32 27,57
0,16 17,84
0,08 14,54
< 100
< 90
— 80
70
60
50
40
30
20
10
r T v T 0
100 10 1 0.1 0.01

Tamiz UNE (mm)

Especificaciones: Segun el Articulo 500.2.2. del PG-3/75 (O.M. 31/07/86), el cernido por el tamiz 0,08

mm sera menor que 2/3 del cernido por el tamiz 0,40 mm.

Anejo N°. 3 - GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

Pagina5de s

EMPRESA: BAHIA SAN CRISTOBAL, S.L.

OBRA: Control de Cantera Sierra San Cristobal

LOCALIDAD: El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

MUESTRA R-ef: MSF592 Fecha del ensayo:  24/01/2004
Tipo: Zahorra natural

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103/94, UNE 103104/93)

LIMITE LiQUIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD

NO PLASTICO

Especificaciones: Segun el Articulo 500.2.7. del PG-3/75 (O.M. 31/07/86), la zahorra natural para
trafico TO, T1, T2 sera "No plastico”. Para T3, T4, Arcenes, se debera cumplir lo siguiente: LL.<25y

ILP.<6

EQUIVALENTE DE ARENA (NLT 113/72)

Punto 1 69,8
Punto 2 69,2
MEDIA 69,5

Especificaciones: Segun el Articulo 500.2.5. del PG-3/75 (O.M. 31/07/86), el E.A. sera >30, excepto

para huso ZNA que sera > 25.

/ i
Poligono Industrial *El Palmar” - ¢/. Torno, Nave 21 y 2U500 El Puerto de Santa Mario - Telf.: 956 877 751 - Fox: 956 871 674 «il: cogesur@andalucicjunta.es

y

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

() COGESUR

Pagna 6 de 6

MPRESA: BAHIA SAN CRISTOBAL, S.L.
OBRA: Control de Cantera Sierra San Cristobal
LOCALIDAD:  El Puerto de Santa Maria (Cadiz)
MUESTRA R'ef: MSF592 Fecha del ensayo:  29/01/2004
Tipo: Zahorra natural
ENSAYO DE C.B.R. (UNE EN 103502/95)
A A 3
PROCTOR DENSIDAD MAXIMA 2,05 g/cm SOBRECARGA 7,930 Kg
NORMAL P
HUMEDAD OPTIMA 10,30% N°capas =5 N° golpes = 12-30-70
SUSTITUCION DE MATERIAL NO % RETENIDO TAMIZ 20mm 16,87%
Ensayo n° 1 2 3
Humedad
ablasnado (%) 10,29 10,33 11,19
Densidad seca
1,87 2,02 2.1
(Kg/m®) :
Agua absorbida 2.26 1,48 1.25
(%)
Hinchamiento
e 0 0 0
Indlce(«i/e)C.B.R. 271 412 60,1

Densidad seca (Kg/m®)
- N
QN -

20 24 28 32 3 40 44 48 52 56 60 64
indice CBR (%)

indice C.B.R. (100% P.N.)= 48

El Puerto de Santa Maria, 02 de enero de 2004

Fdo;&gergio Ramos'Posada
Jefe de Area SF

y agua’”. "Area de firmes flexibles y bituminosos y sus matenales constituyentes™ BOJA
Laboratorio de medida, ensayo y calibracion, RAITEC n° 08-0006-C
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BSK
Bahia San Kristobal

BSK

Balia San Kristobal

RETROEXCAVADORA
CASE 580 SUPER LE (2)

RETROEXCAVADORA

BULLDOZERS CASE 580 SUPER LE (1)

RETROEXCAVADORA
BULLDOZER BULLDOZER CASE 580 SUPER LE (3)
CATD 11N CATD8R
BULLDOZER BULLDOZER PALAS CARGADORAS
CATD5H LGP CATD 4
PALA CARGADORA PALA CARGADORA
BULLDOZER BULLDOZER CAT 980 G (1) CAT 980 G (2)
CATD4C LGP KOMATSU D 53 P
PALA CARGADORA PALA CARGADORA
BULLDOZER BOBCAT 863 H
LIEBHERR PR 722 B CAT 9356
RETROEXCAVADORAS MOTONIVELADORAS
RETROEXCAVADORA " RETROEXCAVADORA ﬂ gf\’; ?:”C;’ELADORA "C"f\’;r ?;“(;‘QELADORA
CAT 375L — ; 0&K RH-30 = e
RETROEXCAVADORA RETROEXCAVADORA COMPACTADORES
CASE 1288 LC CAT 322 BLN e L e B
COMPACTADOR COMPACTADOR
RETROEXCAVADORA RETROEXCAVADORA
CAT M 320 M CAT M 318 IM LEBRERO 185 TT COMPACTOR MV 615 DT
COMPACTADOR COMPACATADOR
RETROEXCAVADORA RETROEXCAVADORA
CAT235C CASE 1188 P2 AL PLUS DYNAPAC CAG02D CAT 825 F

COMPACTADOR
CAT CB 224D

Anejo N°. 3 - GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

-02-



N7 UNIVERSIDAD DE CADIZ

CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RI0 SAN PEDRO"

Universidad
de Cadiz

Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)”

PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexién peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la

TGs..

Técnicas Gades, S.L.

OTRA MAQUINARIA

AUTOHORMIGONERA
AUSA MO-1000

PAVIMENTADORA
GOMACO SL 450 X

DUMPERS

CAMION DUMPER
MERCEDES BENZ 3340 AK
TRACCION 6x6
CA-0804-BJ

CAMION DUMPER
MERCEDES BENZ 3340 AK
TRACCION 6x6
CA-2291-BJ

CAMION DUMPER
MERCEDES BENZ 2629 AK
TRACCION 6x6
CA-9902-AC

CAMION DUMPER
MERCEDES BENZ 2636 S
TRACCION 6x6
CR-3207-N

CAMION DUMPER
SCANIA 124 L
TRACCION 6x6
CA-3069-BJ

TRACTOCAMIONES

CAMION TRACTOR
MERCEDES BENZ 1835 LS
7057-CDJ

AUTOHORMIGONERA
COC PREMIER 4

CARRETILLA ELEVADORA
HYSTLER H 60 XL

CAMION DUMPER
MERCEDES BENZ 3340 AK
TRACCION 6x6
CA-1357-BJ

CAMION DUMPER
MERCEDES BENZ
TRACCION 6x6
CA-4391-BH

CAMION DUMPER
MERCEDES BENZ 2629 AK
TRACCION 6x6
CA-7524-AC

CAMION
TRUCK 1654 4x2
2687-BNF

CAMION DUMPER
SCANIA P114CB6X4HZ340
TRACCION 6x6
CA-2956-BH

CAMION TRACTOR
MERCEDES BENZ 2040 AS
TRACCION 4x4

8267-BFW

Balia San Kristobal

CAMION TRACTOR
MERCEDES BENZ 2040 AS
TRACCION 4x4

8266-BFW

CAMION TRACTOR
MERCEDES BENZ 2040 S
TRACCION 4x4
5581-BDW

CAMION TRACTOR
MERCEDES BENZ 1838
TRACCION 4x4
M-8414-VU

MULTIBASCULANTES

CAMION
INTERNATIONAL S 1600
CA-0431-BN

CUBAS DE AGUA

CAMION
INTERNACIONAL 2000CD
CA-9215-R-01

CUBA DE AGUA
TRACCION 6x6
A.M 49A2C
CA-6156-BK

CUBA DE AGUA
DODGE 2269 R
CA-6785-BC

CAMIONES GRUA

CAMION GRUA
IVECO MH 260E31 PT
9730 BJM

CAMION TRACTOR
MERCEDES BENZ 2040 S
TRACCION 4x4
5584-BDW

CAMION TRACTOR
MERCEDES BENZ 2648 S
CA-2267-AL

CAMION TRACTOR
IVECO 190 36T
CA-2308-AC

CUBA DE AGUA
G.M.C. BRIGADIER
4720 BLG

CUBA DE AGUA
TRACCION 6x6
A.M M50A03
CA-0261-BN

CUBA DE AGUA
MAKE OSHKOSH F2344-1J3
CA-6007-AY

CAMION GRUA
MERCEDES BENZ 2628
CA-6679-BM

Anejo N°. 3 - GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES
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SEMIREMOLQUE GONDOLA
TRAYL-ONA GONDOLA
R-3865-BBF

SEMIREMOLQUE VOLQUETE
FRUEHAUF T34 A/L 1310
R-0297-BBC

SEMIREMOLQUE VOLQUETE
FRUEHAUF 4317 MS / D 9000
R-4186-BBG

SEMIREMOLQUE VOLQUETE
LECINENA ML 12955

SEMIREMOLQUE GONDOLA
LECINENA SRG 3E C 8000
CA-03844-R

SEMIREMOLQUE VOLQUETE
FRUEHAUF YBH S
MA-01278-R

SEMIREMOLQUE VOLQUETE
FRUEHAUF YNBFA2 -S7R
B-15299-R

SEMIREMOLQUE VOLQUETE
LECINENA SRV 2E

CA-01679-R CA-02224-R
SEMIREMOLQUE VOLQUETE
LECINENA SRV 2E
CA-02941-R

BANERAS
BANERA BANERA
FRUEHAUF T 34 A FRUEHAUF T 34 A
R-3862-BBF R-3866-BBF
BANERA BANERA
FRUEHAUF T 34 A FRUEHAUF T 34 A
R-3863-BBF R-3864-BBF
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CANTERA

“La Florida”
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Técnicas Gades, S.L.
seanl il il e i U i 16-SEP-2004 13:28  DE- suralman, 5.1. S o v o
o it @©) cocEsur
o e g8 LAGORATORIO DE CONTHCL CE CALIDAD
Pégina2de 8

Poligono induskiol ‘B Polmar* - c/. Tomo, Nave 21 ¢ 22 - 11500 El Puerio de Sonin Maria - Telf: 956 877 751 - Fox: 956 871 675 - E-mail: cogesw@ondokuciojumt.es

Pagina 1 08 8

INFORME DE ENSAYOS EN MATERIAL PARA USO
COMO SUELO SELECCIONADO

Poligano Indusivial €1 Palmas™ - /. Tomo, Nove 21 y 22 - 11500 & Puaro de Sonta Moria - Tel: 956 877 751 . Fox: 956 871 676 - E-moil: cogesur@ondalucicivnio.es

EMPRESA: SURALMAQ, S.L.

OBRA: Control de Calidad de la Cantera La Florida
LOCALIDAD: EIl Puerto de Santa Maria (C4dlz)

TOMA DE MUESTRA

FECHA: 20/08/2003
MUESTRAS RECEPCIONADAS:

Materlal para uso como Suelo Seleccionado

I ENSAYOS SOLICITADOS:

- Preparaci6n de muestras para ensayos de suelos. (UNE 103100/95)
(UNE EN 932-1/97)

~ Proctor Normal (UNE EN 103500/84)

- Granulometria (UNE 103101/95)
. Limites de Atterberg (UNE 103103/84 - UNE 103104/93)

- [ndice C.B.R. (UNE 103502/95)
- Determinacién del contenido de sales solubles en los sueios (NLT 114/99)

- Clasificaclén (Casagrande, Indice de Grupo, H.R.B., y PG-3)

Anejo N°. 3 - GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES
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IDTIETTLUVS  |9+60 Ve sumimimma, w.

‘o
)

@; COGESUR

LANGRATORIO DE CONTHOL U CALIDAD

Pagina 3 de &

|[EMPRESA; 8URALﬁQ, 8.L.

OBRA: Control de Calidad de la Cantera La Florida

LOCALIDAD: ___E) Puerto de Santa Maria (Cadiz)

Fecha del ensayo:  20/08/2003

Ref: MSF269-a
[M—u“m Material Granular para ueo como suelo selecclonado

Tipo:

N° de capas 3
N° de golpes por capa 26
“Ensayo n° 1 e 3 4 -
Densidad (g/cm’) 18 | 1R 1.79 188 e
Humedad (%) 3,91 8,08 11,71 15,89 -
1,82

-
~
~

_—l
®
~

Densidad seca {g/cm®)
4
N

1.62

DENSIDAD MAXIMA = 1,79 9.’2'1‘1
DENSIDAD CORREGIDA= 1,89 g/em®

RGNS BIUTIOY 3 CURTION ~ 7. OO, IYOTS £ 1 Y 44 7 113UV §F FUSIO O XNWU VIDNT - 81k Y20 87 731 - TOX ¥30 B/ 1 070 - T-maik cogeswi@ondaluciojurta.es
]

A A Y
AV
2 \
\
- v - ; =T oo r.._.
0,00 200 4,00 600 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00

Humedad (%)

[ HUMEDAD OPTIMA= 11,1% |

Poligono Inchrisiol "€l Fdmar” - ¢/, Tomo, Nove 21 y 22 - 11500 8 Puerio de Sonio Maria - Telf 956 877 751 - Fex: 956 871 476 - E-moll: engesur@andahicjonio.es

16-SEP-2004 13:28 DE- suraimag, §.1. ¥I00oBYa |

| ABONAYONIO UE CONTEOL D CALIDAD

@; COGESUR

17949 r.vue r—am

Pigina6de 8

Q,S.L.
Control de Calldad de la Cantera La Florida

El Puerto de Santa Maria (Cédiz)

Raf: MSF269-8 Fecha del eneayo: _ 20/08/2003
IWESTW‘ Material Granular pare Uso como suelo seleccionado

Tipo:
CARG 0
SROGTOR | DENSIDAD MAXIMA | 1,80 g/cm’” SOBRECARGA | 7.030Kg
NORMAL | HUMEDADOPTIMA | 11,10% | Necapsswd| WN°golpes=12:30-70 |
SUSTITUGIONDE MATERIAL | NO % RETENIDO TAMIZ 20mm | 26,49%
Ensayo n° 1 ST _’2_ ¥y
Humedad 10,03 10,49 9,93
apleonado (%) I 2k,
Densidad sece 1.75 1,6 1,01
) .
Agua absorbida 9,49 7,31 491
(%) ' : ] o Ml
"'““"(:"')‘"““‘ 0.15 0,16 0,08
indice de C.BR. 83 T 203 450
(%)
1,95 —
7 oo# ® i

Anejo N°. 3 - GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

.27 -



UNIVERSIDAD

CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RI0 SAN PEDRO"

DE

-

CADIZ

PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexién peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la
Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)”

rFGS.L.

Técnicas Gades, S.L.

Poligono Industriod "€l Polmar™ - /. Tomo, Nave 21 y 22 - 11500 8 Puerto de Santo Maric - Telf: 956 877 751 - Fax: 956 871 474 - E-moil: cogesur@andahsciajunio.es

16=3EP=2004  13:3¢

ve= suraimagq, .1

suvvvee

@; COGESUR

LAROIAYOWO DE CONTHOL DB CALIAD

Pagina 6 de 8
Q,S.L.
Control de Calldad de la Cantera La Florida
El Puerto de Santa Maria (Cédiz)
Ref: MSF289-a Fecha del ensayo: 20/08/2003
I;UEBTRA Tipo: Materlal Granular para Uso como suelo seleocionado

PROCTOR
NORMAL

DENSIDAD MAXIMA
HUMEDAD OPTIMA | 11,10% __ | N°capas =3

1,80 glem’

SOBRECARGA

| 7.830Kg

SUSTITUCION DE MATERIAL NO

N golpu‘=_12 -30 1q_
“T"% RETENIDO TAMIZ 20mm | _26.49%

Ensayo n°

1

3

i ot e

Humedad
apisonado (%)
Densidad seca

(Kgim*)

10,03 10,49

9,83

1,75 1,86

1,91

Agua absorbida
(%)

9,49 7,31

401

Hinchamiento

0,16 0,16

0,08

83 29,3

45,0

185 +

2

Densidad seca (Kg/m")
1

-
~
o

SR P

-
~
o

11

71 81

Poligono Indusiriol *H Folnor® - ¢/. Tomo, Nove 21 y 22 - 11500 El Puerto de Sonto Moria - Tell.: 956 877 75 - Fox: 956 871 676 - £-moif: cogesw@andolucijurta.es

16-SEP-2004 13:32

@§ COGESUR

§ ABGNATONIN OF CONTHEL DK SALILAL
Pégihaéde
EMPRESA: LMAQ, S.L. ;
OBRA: Control de Calidad da ia Cantera La Florida
LOCALIDAD: El Puerio de Santa Maria (Cadiz)
Ref: MSF269-a Fecha del ensayo: _26/08/2003
F;ESTRA Tipo: Material Granuiar para uso como suelo seleccionado

% Sales Solubles = 0,15 %

| GP-GM (Mezclas de grava y arena con finos no plésticos) |

1 A-1-a <&
A Suelo Seleccionado i)

El Puerto de Santa Maria, 25 de agosto de 2003

mussiras Bomatides @ .WQWmewmn “—'.? de COGEBUR. 1%
p bidn @ 2 Eo&iﬁﬁwymdﬂﬁlﬂmm ROTGoN. de oamento, de 8ndos
y ague’, 'Amurmuhximymnmuymmm\u conatituyentes® BOJA 27-03-03

Laboratorlo de medioa, eneayo y calbracion, RAITEC n° 08-0008-C

DE=- suraimaq, §.1 ¥I000WYE | 17940 T.wuIZUIY T
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UNIVERSIDAD DE CADI Z PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexién peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la

CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RI0 SAN PEDRO" Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)”

-

rFGS.L.

Técnicas Gades, S.L.

16-SEP-2004 13:32 DE= suraimaq, 5.1 ¥I0UIBYa | 1040 T oWUBZUIY TS

RSEVi, S.A. i i B

INGENIERIA Y CDNTROL OE CALIDAD

ocon n* ER-888/2/07 y CGM-01/178 (Sevilla-Extramadurs)

ENSAYOS A UN SUELO
I-PLB 2279/03
PETICIONARIO: SURALMAQ
CONTRATISTA: :
OFICINA TECNICA. EL PTO STA MARIA.
OBRA:
FECHA DE TOMA: 11/08/03 . '
LOCALIZACION: i Muestra recogida en CANTERA FLORIDA (EL PTO STAMARIA.)
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (uNE 103101:05)
100
o Y 80
N 80
70 a
80
I “
40 g
30 R
20
10
1 0
100 10 1 0.1 0,01
I T 1 — T ccaviee )|
TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)

TAMICES (% QUE PASA)
100 80

50 40 25 20 10 |

slzlo1alo.os|
[38 1 98 | )

VST W, (T T, W QUTIR, VWD 199, VO 1, MR S5, ISIEN T, G ANTORINET . LT U TGRS, € - PRNGELE 1A - ST TS (SRR

LyITES PE ATTERBERG. asco s camammos
LIMITE LIQUIDO (UNE 103103:94) - o
LIMITE PLASTICO (UNE 103104:93) - 5 CH
INDICE DE PLASTICIDAD N.P ;
i 16 EL § » OH
ASTM 8™ s - o
HRB/AASHTO A24 9 S »
INDICE DE GRUPO 0 R B R R
DECRIPCION DEL SUELQ:  ,reNa LIMOSA DE COLOR AMARILLENTO
TRAS PR D, S | TEN E
YSALES SOLUBLES(NLT 114/99) 017 (E. LAMBE) (UNE 103-800/96)
%CLORUROS(UNE 1744-1/99) P.V.C.
%M ORGANICA(UNE 103204:93, INDICE DE EXPANSIVIDAD (ko/em*)
UNE 103204:93 ERRATUM) 0,06 CLASIFICACION
%CARBONATOS (UNE 103200:93)
% HUMEDAD NT. (UNE 103300:03)

AYO PR E 103500:04) NSAYO C. E 10 :95! 100% 95%
Denslidad maxima (g/em®) 1,81 Indice CBR 208 189
Humedad optima (%) 13,6 YAbgorcién 5.0

%Hinchamiento 0.0
CLASIFICACION: SUELO TOLERABLE (§/ OC-326/00 PG-3)
FE DE AREA Pto Sta Maria, 18 de Agosto de 2003 DIRECTOR DI TORIO
el Oncala Rulz Alfopao. g Otero
R para la p i6n de ia lécnica en la construccion y

obra piblica con el n® L-081-06-CA en las éreas: HC, segun BOJA de fecha
31/03/01 y SV 12/03/68,

ALICANTE MUI

95 - 4304106 O06.882611  9060-DEORNP 024273053 95-2241830 080.406ske aer-wold/ 930-1a4807 g7 . 020053 980 B1- 1611608
Cumas-OEVILLA PTO,GANTAMARIA  HUELVA  BADAJOZ  MALAGA b AR o 2SR \ADRID

GRANADA CACERES ALMERIA

16=SEP-2004 13:32 DE- suralmao, §.1 ¥3000UB4 1 -8 rowiwruie 1w

-
RSEW’ SIA- EmnmpaAENOAmmdyMAmm

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

con né ER-88%/2/97 y CGM-01/176 (Bovilla-Extremadura)

OBRA: OFICINA TECNICA. EL PTO STApeqcignaRio: SURALMAQ
MARIA.
i Muestra recoglda en CANTERA
LOCALIZAGION: g qRiDA (EL PTO STA MARIA.)
PROCEDENGIA I-PLB 2270/03
PROFUNDIDAD :
ENSAYO DE APISONADO PROCTOR
¢ PUNTO 1 2 3 4
i HUMEDAD 8.4 9,1 12,5 15,9
§ DENSIDAD SECA 1.67 1,71 1,8 1,75
!
i
% 1,820 -
i N\
8 1,800 —\
! y A AY
8 y Y
g 1,780 + X
3 7 : %
b y 4 )Y
5 < f \
3 g 1760 7 3
| 9 ra =
i g 1740 - 7
3 2 v
i W 1,720 4
¢ 7
- P
§ £
1,700 7
i #
8 y 4
g 1,680 — ”
g gl
f 1,660 : . " : : ; ; :
§ 0 22407 44814 67221 89628 112035 13,4442 156849 17,8256
% HUMEDAD
Densidad Maxima 1.81
Humedad 13.8

JEFE[DE AREA
Cristppal Oncala Rulz

06 - 49408 956 - 852611

960- PP0RD2 624 - b "idedeb " 827 ;2300
Camas-SEVIIA PTO. SANTAMARIA  HUELYA  BADAJOZ  MALAGA  GRANADA  CACERE®  ALMERIA

El Pto Sta Marfa, 19 de Agosto de

Entidad acreditada pera la prestacion de asistencia técnica en
la construccion y obra plblica con el n° L-081-05-CA en las
areas: HC, segin BOJA de fecha 31/03/01 y SV 12/03/98.
yorarsd, o A

s {ihbb

[230007 ' 50-144807 987 .47 965 - 520050 069 223077 91 - 1811805
ConbosA.  ALICANTE MURCIA MADRID

275668 08 - R041ESD
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UNIVERSIDAD DE CADIZ

CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RI0 SAN PEDRO"

PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexién peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la

Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)”

rFGS.L.

Técnicas Gades, S.L.

1B=dEF=LUUE  13:3¢C VE=  Buraimay, .1 evvvves

16-SEP-2004 13:32 DE- suraimag, 5.1

856850841 T-846  P.013/015 F-317

RSEVI. s.A- Empresa Cortficada por AENOR an Cafigad y Megio Ambdlents -
INGENIERIA ¥ CONTROL DE CALIOAD oon 4 ER.8A327 y CGM-0Y/176 (Sovia-Extramacurs) RSEV', S.A. O
INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD it il RR——
OBRA: aiﬁx‘k TECNICA. EL PTO STA PETICIONARIO: SURALMAQ ENS AYOS A UN su ELO
I-PLB 2260/03
. Musstra recogida en CANTERA PETICIONARIO: SURALMAQ
LOCALIZACION: [ 0RIDA (EL PTO STA MARIA.) CONTRATISTA: ;
PROCEDENCIA |-PLB 2279/03 : OFICINA TECNICA. EL PTO STA MARIA.
PROFUNDIDAD OBRA:
FECHA DE TOMA: 11/08/03
ENOATOTED K. LOCALIZACION: ~ Muestra recogida en CANTERA FLORIDA (EL PTO STAMARIA.)
Punto 1 2 3 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (une 103101:95)
Densidad seca 1,54 1,68 1,81
g CBR 5 13,7 20,8 i . 100
g ! %
s T i N 80
< - 70 5
g ®
: 1,850 - 50 &
{ & 40 5
3 B > ! 30 R
i 1,800 - , 2
3 7 g 10
£ —- 3 2
! 7 100 10 1 0.1 0,01
§ 1,750 y 4 s = v = T )
P - i -— g " 7AMANG DE LAS PARTICULAS (mmm)
£ 3 — ]I .5
% W 1.700 — £
- i
, T : 5
S 2 1,850 —/ Wﬂ%ﬁ 5 Aoaco o chskouA
z w 7 2 LIQUIDO (UNE 103103:94) -
k4 Z 3 LIMITE PLASTICO (UNE 103104:93) - . CH
£ P £ INDICE DE PLASTICIDAD NP *
»‘- 1,600 /I E n OM
{ A i uﬁum sM " i 0
i HRB/AASHTO A24 : -
z 1,650 !I : INDICE DE GRUPO 0 oMo K B 'um‘n.—nn % 0 w10
i }
5 i P! DE
1,500 : . . - s ARENA LIMOBA DE COLOR AMARILLENTO
i 0 5 10 15 20 25 i OTRAS PROPIEDADES M&Fﬂw
%SALES SOLUBLES(NLT 114/99) 0,14 E. LAMBE) (UNE 103-600/96)
iiDic BN %CLORUROS(UNE 1744-199) P.V.C.
NDICE DE C.B.R« %M ORGANICA(UNE 103204:93, INDICE DE EXPANSIVIDAD (ko/cm*)
UNE 103204:93 ERRATUM) 0,418 CLASIFICACION
%CARBONATOS (UNE 103200:93)
% HUMEDAD NT. (UNE 103300:93)
100% 95% AYO 103500:04 ENSAYO C.B.R.(UNE 103502:98)  100% 95%
Valor de la densidad 1,81 1,72 ! Daate e o) s Fdespan ol 12
Indice CBR 20,8 15,9 i (% i s 29
Absorcion (%) 5 : sHinoh 0.0
JEFE/DE AREA Hinchamiento (%) 0 CLASIFICACION: ADO (S/ OC-326/00
Crisjokal Oncala Rukz El Pto Sta Maria, 19 de Agosto de 2003 SUELO ADECU ( PG-3)
P JEF AREA El Pto Sta Maris, 19 de Agosto de 2003 DIRECTOR DE ORATORIO
Entidad acreditada para |a prestacién de asistencia técnica en la construccién o nn m»
y obra ptblica con el n° L-081-05-CA en las areas: HC, segin BOJA de fecha cale Ru an;
2 2t Entidad acreditada para s prestacién de asistencia técnica en la construccin y
SRy BV 12003196, obra plblica con el n® Logi-OS—CA on las droas: nc ug&n BOJA de fecha
st ol % 31/03/01 y SV 12/03/08. o
you T S W
[riad - o
e, v, e e sl e W T G R R W L S T A WO W LT T G T WA
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UNIVERSIDAD DE CADIZ

CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RI0 SAN PEDRO"

PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexién peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la

Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)”

rFGS.L.

Técnicas Gades, S.L.

16-SEP-2004 13:33 DE- suralmag, s.| 856859941 T-946 P.014/015 F-317 16-SEP-2004 13:33 DE- suralmaa, s.! 056850041 T-846 P .015/015 F=317
- -
RSEVI. s-A- Emprosa meﬁmmagﬂy‘:ﬂmﬁn’ RSEVI. s-A- Emproea cmnwawamonmc.mygwmmum
] ¢
INGENIERIA ¥ CONTROL DE CALIDAD con n* ER-0882/97 y CGM-01/178 (Sevile-Exiromadrs) NGERIERIA ¥ CONTAOL DE GALIBAD 00n n* ER-880/2197 y COM-01/178 (Soviln Extromachra)
Gl ho‘ig;u TECNICA. EL PTO STA 0 naRiO: SURALMAQ r—— mg&m TEONICA. EL PTO STA ..o \vapiO: SURALMAQ
e Muestra recogida en CANTERA o Muestra recogida en CANTERA
LOCALIZACION: ) oRIDA (EL PTO STA MARIA.) LOCALIZACION: g 0RIDA (EL PTO STA MARIA.)
PROCEDENCIA |-PLB 2280/03 PROCEDENCIA I-PLB 2280/03
PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD
ENSAYO DE APISONADO PROCTOR ENSAYO DE C.B.R.
PUNTO 1 2 3 4 Punto 1 2 3
HUMEDAD 11,4 143 17,2 18,4 Densidad seca 1.57 1,68 1,73
DENSIDAD SECA 1,68 1,72 1.7 1,66 i CBR 57 14,6 171
g
é 5 &
@ 1,740 - & 1,740 -
! _g F—
1 1,730 — 2 1,720 y
E I, A 3 = l’
o - X » -+
1,720 y 4 A ¥ 1,700 7
§ £ Y § f /
i 7 % 3 7
g < 1710 : . @ 1,680 y
= Q y 4 A ¥ g e y
g § 7 1 g 7
1 1,700 y 4 L g » 1,660 -
a y i L ] 8 o y 4
g 2 A \ ] g ~
i & 1890 7 x ¥ 3 1640 7
= E Z | ) & i
§ a Z ! 8 8 7
F 1,680 ¢ i ¥ 1,620 > ok
i i ! =
|
: 1670 f 1600 =
£ [ 4
3 = I,
; 1,660 i 1,580 —
-
i 1.650 : ) !
% y : ; 20 i 1,560 v v v T T T T )
B 9 5 9 ® i 0 2 4 8 8 0 12 14 16 18
% HUMEDAD
INDICE DE C.B.R.
Densidad Maxima 173 100% 95%
Humedad 158 L Valor de la densidad 173 1.84 #
Indice CBR 171 121
Absorclén (%) 36
JEFE AREA DIRECTOR DEL, ORATORIO JEFE B& AREA Hinchamiento (%) 0
CristégalOncale Ruiz El Pto Sta Maria, 19 de Agosto de > Betanzos Otero Cristépal Oncala Ruiz El Pto Sta Maria, 19 de Agosto de 2003
Entldad acreditada pera (@ prestacion da asistencia técnica en Entidad acreditada para la prestacion de asistencla técnica en la construccion
la construcelén y obra publica con el n® L-061-05-CA en las y obra plblica con el n° L-081-05-CA en las éreas; HC, segiin BOJA de fecha
areas: HC, segun BOJA de fecha 31/03/01 y SV 12/03/98, 31/03/01 y SV 12/03/68.
o, ‘,y o A‘ v gy _.-“-'
o U :
LT L M U N BSE B ey A nwe R W SN G TR W B RSP LR U S NP WA Cub
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UNIVERSIDAD DE C AD | Z PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexion peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la r[' G S.L
CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RIO SAN PEDRO" Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)” Téenteas Ga de‘s S L

CANTERA

“Fatima”
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UNIVERSIDAD DE CADIZ

CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RI0 SAN PEDRO"

PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexién peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la

Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)”

rFGS.L.

Técnicas Gades, S.L.

20:52 955872288 CATRASUR SL =>9354276829 ECM

17-11-03

RSEVI, S.A.

INGEHIERIA Y CONTROL OE CALIDAD

17-11-03

20:52 935872288

RSEVI, S.A.

- IN5ER SRIA Y CCRTRIL CE CALIDAC

PETICIONARIO: CATRASUR

CONTRATISTA!

OBRA:

FECHA DE TOMA:
LOCALIZACION:

CATRASUR SL

ENSAYOS A UNA ZAHORRA ARTIFICIAL

~>954276829 ECH
\
!

|-OL3 0873/02

CANTERA FATIMA. VILLAMf\RTlN (CADIZ)

) CANTERA FATIMA. VILLAMARTIN {(CADIZ)
ANALISIS GRANULOMéTRICé_ POR TAMIZADO (NLT 104m1)

: UN ANALISIS DE UN SUELO I [ GRANULOWETRE
: OBRA = . Tamlz | % Pass | HUSO ZAZE |
; R 40 100 100 100
: i & 26 100 100 100
; ; 20 B33 | 78 100
L n i 10 78 60 80
.‘ \ [ . 5 81,2 3L 80
CANTERA FATIMA. VILLAMARTIN (CADIZ?) o 2 286 | 20 a0
i ‘ 04 11.8 8 22
i [ - 0,08 8.5 0 10
“ " ]
,‘-.’ | L s W L .."i.‘ Vi v son
P : |
¥ LIMITES DE ATTERBERQG. EQUIVALENTE DE ARENA (NLT 113787)
: LIMITE LIQUIDO (NLT 105/88) - EA, 88
g LiMITE PLASTICO (NLT 108/p8) - N
: i INDICE DE PLASTICIDAD N.P. % Fraccién 40-25:
; CATRASUR . % Fraccién 25.20: 16
; : % Fracclén 2012,5: 19
i % CARAS DE FRACTURA PONDERADO % Fracclén 12,8-10: 1"
: Y Fraccion 10-6,3: 6
; ENSAYD PROCTOR MODIFICADO (NLT 106/88) %&EAM.E.&M.UJJLAD 100%  93%
Sevilla, 25 de Febrero de 2,002 l ‘ DENSADADgAXIMA (grem?) 35‘3: ;:,:: Cﬁ':
4 HUMEDAD OPT. (%) i orclén
' J Y Minchamlento
DESGASTE RE LOS ANGELES (NLY 148//@1) ZA (NLT 172/86)
GRANULOMETRIA B8 FOEF DE LIMPIEZA 0,4
DESGASTE (¥ 22
CIONES; Muestra racibide en nusstros laborslcrios -
IEFE DE AR Sevilla, 25 4o Febraro de 2,002 DIRECTOR DEL tABORATORIO
José Navid Rybles Cusvas José L' s Rolas de [TPusra
Entidad acrediiada pers ls prestacion de aslatencis técnica en la consirucclon y
obra pablice con ef n® L-037-05-8E en las krees: MA, HC, AP, AB, 8T, y SV,
aegun 8OJA de fecha 05/01/93 i
[-DLB: 0573/02 ‘ b N
o P BT 3 -
{ 14 'l : i 3 _‘ 5
0 P‘\ur.»"“‘ ;‘l‘x.a \\:\.lm’u.ﬂ gLt
VU o COuThLL b e |
BIT
FAX 4294532 650 - 452011 sy :‘(u.’n. u:‘.- AJ?-\_h'_-R o5 ».:»f_mf,u 868 74:':35; Ac' AZJ,",:‘E" 050 _.\_Afw:" 67, 5) TR L ~2_u: 3 16 7 i e T fau 5zt s e “?:* 3!“:&’:’. ﬁif_ﬁ_:_-lji»‘s..‘ Hfﬁ_»}_ﬂi_:‘.v‘e 22-7723-90?.7 95_‘-‘:(‘_4;}_5.'37 "'_',‘L'_, o r":‘.’,,’_‘i',';“',"’ :,”,:h“ "‘“77
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UNIVERSIDAD DE C AD | Z PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexion peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la rr G S.L
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INGENIERIA Y CONTROL DE CAL(DAD e i INGENTERIS ¥ CONTROL DZ CALIDAD ?
1- ANTECEDENTES
Siguiendo las instrucciones recibidas. se ha procedido a realizar unos
ensayos a unas muestras de drldos enviadas ¢ nuestros lakboratorios procedente s
de "Cantera Fatima. Villamartin {Cadizj)".
2.- IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS
ENSAYOS A UNOS ARIDOS =y :
‘ : Muestra n®
REFFRENCIA: e e _> ] o Grava caliza de machaqueo, tonalidad grisécea 25/40
CANTERA FATINIA. VILLANIARTEN (CADIZ) | 2 Grava caliza de machaqueo, tonalidad grsécea !2/2?
o |‘ 3 [Gravilla coliza de machaqueo, tonalidad ¢crisacea 6/12
‘. " 4 Gravilla ¢olizo de mochcqueb, tonalidad é}iséceo 3/6
5 Arena caliza de machaqueo, lonalidad grisécea 076
6 Arena caliza de rﬁachoqueo, tono!id—é‘a_g_r'i;ic;o_o_/a—
3.- ANALISIS GRANULOMETR]&;O (UNE EN 933-1/98 Y EHE)
CATRASUR | 31- ARIDO GRUESO
Tamiz UNE [mm)[M-1 (% Pasa) |M-2 (% Pasa) |M-3 (% Pasal | M-+ (% Pasal) |
‘ 80 i :r o
SEVILLA, 19 DI FIEBRERO DI 2,002 il 40 100 o ]
32 92 . ]
25 54 100 j ]
16 0.03 | 63 100
10 - 2 ' 78 N N
8 0.5 39 © 00|
4 T 0.6 -V
| % | LN
VORSEV], ¢/ B |
IRQRUTKIA ¢ Cuiver & o )
-DLB-0574/02 | -DLB-0574/02 = T T gz
| ‘
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3.2- ARIDO FINO

Tamiz UNE (mm) | M-5(% Pasa) | M-6{% Pasa) l Limites EHE (%) Pasa
8 100 5 2R e
4 98 [ 100 T 10880
) 2 74 | 85 96-62
1 H | =8 | an
0.5 i 3 39 60-18
0.25 24 3l 306
0125 19 25 186 * Ll
0.063 T 158 22 | R

PAG. 03

SEVILLA |4
FXTREMANURA SU

(*) Cste valor serd el que ¢orresponde a la tabla 28.3.3.b (Arficulo 28.3.3 de

la EHE)

Comentario

Segun el Articulo 28.2 de la Instruccidn ERE, se entiende por arena © drido

fino, la fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz, por grava o

arido grueso. el que resulta retenido por dicho tamiz y por drido fotal aqguel que,

de por si o por mezcla, posee |as proporciones de arena y grava gdecuadas para

fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se considere.

[-DLB-0574/02

35+ 4284305 - FAX 4384532 958 - 852611 960 - 220087  B2¢ - 275655 95 - 2241530 968 - 488282

PO BANTA MARIA HUELVA BADAJOZ MALAGA QRANADA

Camas - BEVILLA

080 - 144807  057-47

Pagina 3
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STE MEZTOL K. 3 MSVCE RN T 3
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4.- FINOS QUE PASAN POR E[. TAMIZ 0.063 UNE EN 933-1/99-2/96

[ Muestra n° F (%)
5 15.83
6 21.89 I

Exigencias EHE segin tabla 28.3.3.a:

< 1% Aridos siliceos redondeados o de machagueo

Arido grueso: | i : S 2
s 2% Aridos cglizos de machaquec

< &% Aridos sillceos redondeados o de machagueo en obras

sometidas a clases generales de exposicién llla, lip, llic o IV (*)

Arido fino: 4
de machaqgueo en obras sometidas a clases generales de

exposicién |, lla o llb (*)

< 15% Aridos de machaqueo calizos en obras sometidas a

’ clases generales de exposicion |, lla o lib (*)

{*) Consultar tablas 8.2.2 y 8.2.3.¢ de la EHE.

=>954276829 ECH PAG. 04

< 10% Aridos lcalizos de machaqueo en obras sometidas a

classs generales de exposicién llla, lllb, llic 6 IV y aridos siliceos |

-DLB-0574/02

.
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5.- ABSORCION DE AGUA Y DENSIDAD

5.1.- ARIDO GRUESO (UNE 83134/90)

->954276829 ECH

ENOR

ER

e

~ Muestran® Ab (%) Dr (gr/cc) |

1 0.37 248 J

2 0.51 267 | o
3 0.49 7

i | 110 268 |

L |

5.2.- ARIDO FINO (UNE 83133/90)

“* Muestra n® Ab (%) Dr (gr/cc_)-
} 5 | 2.85 Bie) e N
4 \ 3.20 2.67
_______ |2 PR

Exigencias EHE (Ab < 5%).

6.- TERRONES DE ARCILLA (UNE 7133/58)

Muestrg n® TA (%)

1

o | | W N

SEVILLA
EXTREMADURA [Couey7s

V(
U‘lu | t’- A e R R S - -
e (174149 7 . e
-DLB-0574/02 VTS Y COhtagt o Pagina $
v (“w“
4 05 - FAX 4396532 , 5| ase 4 - Q75855 98 - 2perse0 356 - qa8362 Re7 - 230087 950 - 148807 857 - 477308 665 - 82005 9B - 22077
Bkl oTe AT L ARiA b mz-zv‘:‘ a7 MALAQA QRANADA CACERES Al MERIA CORIICIAA ALIGANTF MURCIA

17-11-03

a6 - 4384506 - PAX 43R4532
~ SPVi A

21:00 955872288 CATRASUR SL ->954276829 ECH
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7.- PARTICULAS BLLANDAS (UNE 7134/58)

\ Muestra n® P8 (%)
|

| Mezcla de gravas 0

Exigencias EHE (s $%).

8.- MATERIAL QUE FILOTA EN UN LIQUIDO DE PESO ESPECIFICO 2 (UNE
7244/71)

Muestra n° [ MF (%)

|
|
Mezcla de gravas 0 ‘
Mezcla de arenas ‘ 0 i

Muestra n° ( cl A% ‘

["Mezcla de orencs 0.007 }
|

Exigencias EHE (< 0.05% hormigdn armado; < 0.03% hormigén pretensado)

Vi SRk S
= 3 LA R
|-DLB-0574/02 o, Pagina §
‘™
d 2681 50 - 22023¢ 824 - 276855 55 - 3241850 V38 - 408252 B27 - 230097 30 - 144%07 $57 - 47780t 065 - 020067 980 - 223077
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10.- COMPUESTOS DE AZUFRE (UNE EN 1744-1/99)

SOs3 (%)

Mezcla de arenas

Determinacidon

Sulfatos solubles en agua 0
Sulfatos solubles en CIH 0 %
| Sulfuros T

Exigencias EHE (sulfatos solubles en dcidos < 0.8%; compuestos fotales de
azufre < 1%).

11.- MATERIA ORGANICA (UNE EN 1744-1/99)

Muestra n® Resultado " —_W
S Mas débpil que la disolucidn patrén 3
¢ | Mas débil que la disolucién po?rér; - J

Exigencias EHE (color igual o mds débil que el de la disolucion patrén).

12.- EQUIVALENTE DE ARENA (UNE 83131/90)

17-11-03

21:01 955872288 CATRASUR SL ->954276829 ECH
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13.- AZUL DE METILENO (UNE EN 933-9/99)

Muestra n® Valor de azul de metileno (gr onWKg) ‘

I 1 B

6 1.5 !

14.- REACTIVIDAD CON LOS ALCALIS DEL CEMENTO (UNE 146507/99 EX PARTE
1Y2)

Muestra | Mezcla de gravas [Mezcla de arenas
SiOz 4.0 2.7
R 20 26

Segun EHE, el drido se considera potencialmente reactivo si:

Para R > 70. la concentracion de SiO2 > R

Para R < 70. la concentraciéon de SiOz > 35+0.5R

Reactividad dlcali-carbonato:

[ Muesfra | Mezcla de gravas Mezcla de arenas J

| CaQ (%) ‘ 528 50 i
MgO (%) 0 0

[ ALO3 (%) 0.33 04 ﬁ

Segun EHE, los éridos se consideran como no reactivos.

Muestra n° | EAV (%)
5 74
L 6 55 |
Exigencias EHE (2 75% obras en exposicion |, lla S lip y > 80% en los demaés
CUsas).
-DLB-0574/02 1 72 Pagina 7
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15.- FRIABII.IDAD DEL ARIDO FINQ (UNE 83115/89)

Muestra n° FA (%)

43.6

Mezcla ds arenas

|
Exigencias EHE (< 40%] |

16.- DESGASTE DE 1.OS ANGELES (UNE EN 1097-2/99)

Muestra n®

Coeficiente de desgaste (%)
26 '

Mezcla de gravos

|
Exigencias EHE (s 40%).

17.- ESTABILIDAD FRENTE A DISOLUCION DE SO, Mg(UNE EN 1367-2/99)

Kido  Fraccién tamiz UNE [mm) | Mezcla de gravas (%) |

Crueso 20-14 0048 |

[~ Grueso 14-10 &is |
Grueso T 1105 0.46

Fino 5535 ey

| Fino 2.36-0.30 ' sl ::J

Segun EHE las pérdidas be peso admitidas serdn las siguienies:
Arido fino (< 15%)
Arido grusso (s 18%j.

I-DLB-0574/02 T
VORSEVI, 8.1’

W baasdese | Wouna L BREE e TR WAADY WLLRL

Paglre &
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Zersns
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18.- COEFICIENTE DE FORMA (UNE 7238/71)

Mue?s?ro n° a
1 0.26
0.23
3 0.28 |
Exigencias EHE (2 0.20).
|
19.- CARBONATOS CaCO, (NLT 116/91)
Muesira n° %
. Mezcla de gravas 84.4

el
Fdo: José Ig! Fdo: José Luis Rojas de

Jefe ds

| /

Los resultadas que se expresan en <l presente informe carresponden sélo 4 los enalisis ¢
a la’s muestea/s ensayadass, por 1o que no puedzn hacerse eatensivos & otias maleriales
Quudd protitiidu la 1eproducciin xota!!o parcial de estos datos o informe, con lines publiz
Rste infomie debe ser considerado en su conjunto, por lo que no pucde ser {ragymentado
Este informe consta de diez paginas debidamenre selledas v nuwmeradas ¥y Up anexo

|
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v

i
RELACION DE MATERIALES
|

ARENA CALIZA 0-3 mm |
ARIDO CALIZO CLASIFIC'TA.DO 346 mm.

ARIDO CALIZO CLASIFICADO (MACADAN) 40-65 mm
ARIDO CALIZO CLASIFICADO (MACADAN) 40-90 mm.
PIEDRA CALIZA CLASIFICADA 0-200 mm.

PIEDRA CALIZA CLASIFIGADA 25-100 mm.

SUB-BASE GRANULAR TIPO S-1 (TODO UNO) 0-25 mm.
SUB-BASE GRANULAR Tlﬁvo $-2 (TODO UNO) 0-40 mn.
ZAHORRA ARTIFICIAL TIPO Z-1 0-25 mm.

ZAHORRA ARTIFICIAL TIPO Z-2 0-40 mm.

TODO UNO DEL FRENTE DE CANTERA 0-500 mm.
PIEDRA CALIZA EN RAM
PIEDRA ESCOLLERA.

|

D

',
CANTERAS Y TRANSPORTES DEL SUR

@ AlAR URs:.

C.LF.Bet /481037
¥irgen Gel Roclo, 12 - Tino. y Fax £87 1470
41730 LAS CABEZAS DE SAN JUAN (Sevilts)

|

PAG. 01
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1. INTRODUCCION

El objeto del presente Anejo de Climatologia e Hidrologia es la caracterizacion climatica de la zona, asi como la obtencion de
las precipitaciones de calculo.

La actuacion objeto del presente proyecto se encuentra dentro del término municipal de Puerto Real, en la provincia de Cadiz.

2. CLIMATOLOGIA

En el presente apartado se recogen y analizan los valores mas representativos de los fendmenos que definen la climatologia
en el area de estudio. Para ello se han cogido los datos facilitados por el Instituto de Estadistica de Andalucia, y la Estacién
Agroclimatica de El Puerto de Santa Maria, siendo ésta la mas cercana a la zona de actuacion.

2.1. PRECIPITACIONES

En el siguiente cuadro se muestran las precipitaciones medias mensuales para la zona en cuestion en I/m2,

ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP oCT | NoOV DIC | ANUAL
7190 | 30,80 | 3,90 | 41,70 | 70,90 | 16,50 | 3,30 1,20 | 28,50 | 990 | 64,20 | 17,00 | 359,80
Fuente: Instituto de Estadisticas Andalucia
Precipitacion media [ I/s]
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00 -
0,00 -
& R & & A \V Q S U VR
FEFFF T &L S RO & &
v
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Como se observa, no hay una distribucion homogénea de las precipitaciones a lo largo del afio, sino que puede distinguirse
un periodo de lluvias en las estaciones de otofio e invierno y otro de sequia en la estacion de verano.

2.2. TEMPERATURAS
La temperatura media anual oscila en torno a los 18,27°C.

= Valor maximo: 42,00°C
= Valor minimo: -5.6°C

En el siguiente cuadro se muestran las temperaturas maxima, media y minima medias mensuales para la zona en cuestion
en °C.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC ANUAL

Maxima |1512 |16,05 |18,85 (2163 (2590 [27,29 |32,01 |30,77 29,03 |2534 (20,84 [16,65 |23,29

Media |[10,26 |11,89 |1435 |16,97 (20,03 [21,96 |2565 2505 |2361 (20,75 (16,90 [11,78 |18,27

Minima |5,92 6,88 9,33 1245 1467 (1698 |18,09 |19,56 |18,18 (16,77 [13,14 |7,26 13,27

Fuente: Instituto de Estadisticas Andalucia

m Maxima

® Media

Minima

2.3. HEeLADAS

La media mensual de dias de heladas se dan en el cuadro siguiente:

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC ANUAL
2 0,5 0 0 0 0 0,08 0 0 0 0 1,5 0,83

Fuente: Estacion agroclimatica de El Puerto de Santa Maria

2.4. DIAGRAMA OMBROTERMICO

A partir de las precipitaciones y temperaturas medias mensuales se ha elaborado el diagrama ombrotérmico de Gaussen con
relacion 1 1/m2 - 1°C, para los datos medios del area de estudio, a fin de determinar la estacion seca, diagrama que se
representa a continuacion.

4 —&—Temperatura media
{ / _\ mensual [2C] 4
\ / \ —#— Precipitacion media / \
\ E( \ mensual [I/m2] |
% / \ [\

W/ \
[ N\J ™2

w e B

Tal como se deduce de este grafico, la estacién seca se produce desde mediados de junio hasta septiembre.

2.5. CLASIFICACION GENERAL DE LA ZONA

Para la clasificacion climatica de la zona se usan dos indices térmicos, el de Temperatura Media y el de Continuidad, cuyo
valor se calcula a partir de los datos anteriores.

Estos dos indices se definen por:

= indice de Temperatura Media: Il =

= [ndice de Continuidad: l,=Ty -T

Donde Tw es la temperatura méxima diaria y T es la temperatura minima diaria. A partir de los indices anteriores y
considerando distintos intervalos de valores, el clima puede clasificarse en:

I, >18°C  CALIDO | 13°C<1,<18°C  TEMPLADO | 1,<1%C  FRiO
,>32°C  CONTINENTAL | 28°C <1 <32°C  SEMICONTINENTAL | I, <28°C  MARITIMO

Los valores de los citados indices para la zona objeto de estudio son los de 42°C la temperatura maxima, y de -5,6°C la
temperatura minima, por lo que los indices antes descritos tomas como valores:

42,00+ (5,6
I =# =182°C [, =42,00—(-56)=47,6°C

Por lo tanto, el clima de la zona puede clasificarse dentro del tipo Continental Calido.

2.6. DiAS APROVECHABLES

La metodologia seguida en este apartado es utilizada en el documento editado en 1964 por el ;.0.P. “Datos climaticos para
carreteras’.

2.6.1. Coeficiente de reduccion por condiciones climaticas durante los trabajos

El nimero de dias trabajables Utiles en las diversas clases de obra, se obtiene del producto entre el nimero de dias laborables
del mes y su respectivo coeficiente reductor. Los coeficientes reductores que se establecen son los siguientes:
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= Coeficiente reductor por helada 7, :

_ N°. de dias del mes de temperatura minimo > de 0°C
Numero de dias del mes

T

= Coeficiente reductor por temperatura limite de riesgos, tratamientos superficiales o por penetracion 7, :

_N°. de dias del mes en que la temperatura a la 9 de la mafiana es > de 10°C
NUmero de dias del mes

= Coeficiente reductor por temperatura limite de mezclas bituminosas 7'

_ Ne. de dias del mes de temperatura a las 9 de la mafiana > de 5°C
Numero de dias del mes

= Coeficiente reductor por helada A,

NC. de dias del mes con precipitacion < 10 mm
Numero de dias del mes

A, =
= Coeficiente reductor por helada A',:

N°. de dias del mes con precipitaciéon <1 mm
NUmero de dias del mes

A =

m

Para el calculo de los coeficientes 7., y 7', se han utilizado los datos contenidos en la publicacion “Datos Climatolégicos

para Carreteras’.
2.6.2. Calculo de los dias trabajables para cada clase de obra en la fase constructiva

Para la obtencion de los coeficientes de reduccion medios, que se aplican a cada clase de obra y en su emplazamiento, se
asocia un factor meteoroldgico que afecta a la obra, tal y como se representa a continuacion.

Factores que afectan a la obra

Clase de obra

Hormigones
hidraulicos

Explanaciones

Aridos

Riesgo y Trat.
Sup. o por
Penetracion

Mezclas
bituminosas

Puesto que estos fendmenos tienen una probabilidad independiente, y dado que el trabajo ha de suspenderse cuando ocurra
una de las varias condiciones adversas, sus coeficientes de reduccién seran aplicados de forma reiterada.

A continuacién se muestra el coeficiente de reduccién de los dias laborables del equipo que afecta a cada clase.

Explanaciones

Avridos

Riegos y Trat.

Sup. o por

Penetracion

Mezclas
bituminosas

M 'ﬂm

Clase de obra Coeficientes de reduccion Cr,

Hormigones
hidraulicos

De esta manera, se obtiene para cada mes los coeficientes de reduccion de dias laborables C.

Clase de obra

Hormi Riegos y Trat.
ormigones Explanaciones Aridos Sup. o por lMez'cIas
hidraulicos P p-op . bituminosas

Penetracion
Enero 0,82 0,78 0,88 0,56 0,79
Febrero 0,86 0,79 0,89 0,53 0,72
Marzo 0,92 0,84 0,94 0,72 0,76
Abril 0,86 0,81 0,91 0,80 0,80
Mayo 0,95 0,91 0,97 0,89 0,89
Junio 0,99 0,98 0,99 0,97 0,97
Julio 0,98 0,98 0,99 0,99 0,99
Agosto 0,99 0,99 0,99 0,98 0,98
Septiembre 0,97 0,94 0,97 0,91 0,91
Octubre 0,67 0,60 0,77 0,63 0,63
Noviembre 0,60 0,54 0,73 0,58 0,60
Diciembre 0,65 0,59 0,77 0,47 0,59

Para el calculo de los dias trabajables netos de cada mes se deben considerar dos factores de reduccion, el ya calculado de
climatologia adversa (Cr), y el de dias festivos (C).

Este Ultimo se calcula atendiendo al calendario laboral del presente afio.

Mes ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT | Nov DIC
Dias 22 18 22 19 22 21 22 22 20 22 21 19
Cr 071 | 064 | 071 | 063 | 071 | 070 | O71 | 0,71 | 067 | 0,71 | 0,70 | 0,61

El coeficiente de reduccion total se obtiene mediante el producto de los dos definidos anteriormente ( C,
calculamos las horas aprovechables:

m

=C, -C, ), conelque
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Clase de obra

Hormi Riegos y Trat.

ormigones Explanaciones Aridos Sup. o por .Mez'clas
hidraulicos P P p_, bituminosas
Penetracion
Enero 145,24 h 138,15 h 155,25 h 98,07 h 138,71 h
Febrero 123,91 h 114,48 h 128,85 h 76,46 h 104,86 h
Marzo 162,06 h 147,16 h 164,72 h 126,36 h 134,43 h
Abril 130,32 h 122,47 h 137,52 h 120,96 h 120,96 h
Mayo 167,26 h 160,49 h 170,40 h 156,61 h 156,61 h
Junio 165,61 h 164,02 h 166,40 h 163,20 h 163,20 h
Julio 172,85 h 172,85 h 174,46 h 174,46 h 174,46 h
Agosto 174,46 h 173,65 h 174,46 h 172,83 h 172,83 h
Septiembre 156,21 h 151,61 h 156,21 h 147,02 h 147,02 h
Octubre 117,40 h 106,50 h 135,51 h 110,35 h 110,35 h
Noviembre 100,32 h 91,53 h 123,20 h 97,54 h 101,60 h
Diciembre 97,69 h 88,97 h 117,12 h 71,19h 89,47 h
3. HIDROLOGIA

El objeto del presente apartado es el calculo de la precipitacion de disefio que servira posteriormente para obtener los caudales

con los que se dimensionaran las obras de drenaje transversal y longitudinal.

Para ello se calculara la precipitacion que a partir del método recogido en la publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafia
peninsular’, de la Direccidén General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

3.1. CALcuLO DE LA PRECIPITACION MAXIMA DE DISENO

Atendiendo a la serie de precipitaciones maximas anuales segun los datos extraidos de la Estacion Agroclimética de El Puerto

de Santa Maria, y aplicando a los mismos el Método de Gumbel, se tiene:

Precipitacion

Ao maxima

[mm/dia]
2.000 47,20
2.001 42,80
2.002 78,00
2.003 57,60
2.004 44,20
2.005 46,00

Precipitacion

Ano maxima

[mm/dia]
2.006 53,00
2.007 123,60
2.008 70,60
2.009 77,60
2.010 63,40

10 104,78
25 126,86
50 143,24
100 157,51
200 175,71
500 197,09

La publicacion de la Direccion General de Carreteras “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular’ permite calcular las
precipitaciones méximas diarias de disefio para un determinado periodo de retorno. Para la realizacion de los célculos se ha
utilizado el programa informatico suministrado en dicha publicacién.

Una vez localizada el area del proyecto, se ha determinado las coordenadas U.T.M. referidas la huso 30, que son los datos
requeridos por el programa. Este aporta el valor del coeficiente de variacién (C,) y el valor medio de la méxima precipitacion
diaria anual (P). En funcién del periodo de retorno y del valor del coeficiente de variacion, se obtiene un factor de amplificacién
que permite el calculo de la precipitacidn diaria maxima para el periodo de retorno deseado (Py).

En el siguiente cuadro se recogen los resultados obtenidos:

10 55 0,4 1,492 82,06
25 55 0,4 1,839 101,15
50 55 0,4 2,113 116,22
100 55 0,4 2,403 132,17
200 55 0,4 2,708 148,94
500 55 0,4 3,128 172,04

Se observa que aplicando el Método de Gumbel los resultados son mas altos, por lo que seran estos los que se utilizaran para
el calculo de drenaje correspondiente.
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1. OBJETO DEL ANEJO

El presente anejo tiene por objeto confirmar la idoneidad de la estructura dentro de los diferentes planeamientos que tienen
lugar con los organismos publicos que se ven afectados con la creacion de esta nueva infraestructura.

Por ello los organismos afectados en el area de trabajo son los siguientes:

» Ayuntamiento de Puerto Real. Este ayuntamiento donde se desarrolla la infraestructura dentro de su término
municipal dispone del PGOU aprobado desde 2.009 que debe ser compatible con la pasarela.

» Desarrollo Futuro Poligono de las Aletas: En el 2007 se constituyd el Consorcio de Las Aletas en un principio por
la Administracion General del Estado y la Junta de Andalucia, y posteriormente se amplié con la incorporacion de
la Diputacion Provincial de Cadiz y el Ayuntamiento de Puerto Real (agosto de 2008); con el objeto de desarrollar
los terrenos para el desarrollo industrial de la Bahia. Por tanto la nueva pasarela se disefiara teniendo en cuenta
el planteamiento futura de este nuevo desarrollo.

» Universidad de Cadiz: la UCA tienen un plan de desarrollo en los terrenos conjuntos a la Escuela Superior de
Ingenieria que se veran complementados por la nueva infraestructura de la pasarela y por ello se proyecta de
manera complementaria a este desarrollo.

2. AFECCION CON EL PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE PUERTO REAL

El Ayuntamiento de Puerto Real aprobd el 22 de diciembre de 2009 su PGOU y dentro de esta aprobacién se dotaban de usos
a las parcelas anexas al apeadero de Adif. Estas parcelas se destinan a uso terciario. Es por ello que se ha procedido a
encajar el trazado de la pasarela por el limite de la parcela para que no afecte a la misma n a su desarrollo futuro.
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DETEIMINACONES O LA 0RO

DETEIMINACONES DE LA 0RO

En relacion a la parcela al oeste de la Autovia CA-32 corresponde a espacio de la Universidad y es por ello que se cumple
con el tipo de uso del terreno puesto que es el propio promotor de las obras, la Universidad de Cadiz, el que realiza
infraestructuras en su terreno para mejor uso de sus instalaciones.

Por tanto, con las conversaciones mantenidas se disefia como solucién viable el trazado propuesto en este proyecto;
puesto que el trazado del usuario a través de acerado y pasarela discurre por el perimetro de la zona terciaria sin afectar al
futuro desarrollo urbanistico.

3. AFECCION CON EL FUTURO DESARROLLO DE LAS ALETAS

En el entorno de la nueva infraestructura en proyecto se desarrollan los futuros viales estructurantes del Poligono de Las
Aletas, es por ello que se han analizado diferentes alternativas de posicién de la pasarela para compatibilizar su afeccion
optando finalmente por la descrita a continuacion:
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Con el objeto de compatibilizar el futuro desarrollo de Las Aletas y la infraestructura del proyecto actual se ha superpuesto el

vial estructurante sobre la zona afectada y se ha disefiado la pasarela de manera paralela que permita la viabilidad de ambas

estructuras. Ademas, en su parte junto al Parque Natural conectan ambas infraestructuras a nivel y podra ser resuelto mediante
el desmontaje de los dos primeros vanos de la estructura y la comunicacion hacia la universidad mediante un nuevo sendero
peatonal en funcién de los desarrollos y planeamientos futuros dependiendo de la situacién en ese momento.

Este planteamiento ha sido tratado en diferentes reuniones con el Consorcio Las Aletas y con TRagsatec (empresa encargada
del desarrollo urbanisitico de Las Aletas) y ha sido considerado como el mas apropiado para permitir la simultaneidad de
ambas infraestructuras.

4. AFECCION CON EL FUTURO DESARROLLO DE LA UNIVERSIDAD DE CADIZ

Teniendo presente el futuro desarrollo de la UCA en el que se prevé la extensién de los viales internos hacia el Norte y por
tanto aproximandose hacia la nueva pasarela, tal y como se aprecia en croquis adjunto.

En el futuro se puede hacer necesario conectar ese viario con la pasarela directamente permitiendo al usuario acceder a otras
instalaciones futuras de la Universidad. Es por ello que la estructura se disefia de manera que que permite dar salida en el
futuro a un acceso directo bien sea mediante escalera 0 mediante pasarela en rampa.

5. ACCESIBILIDAD

Con el presente anejo se estudia el cumplimiento de la normativa vigente en términos de Accesibilidad de cara a la
infragstructura a desarrollar verificando los siguientes documentos:

> Local: Ordenanza de Accesibilidad 25-9-2000.

> Autondmica: Documento Técnico sobre el decreto Andaluz de Accesibilidad 2012.
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Seccion 2: Rampas y escaleras en las vias publicas.

de Cédiz
ﬂ Local: Ordenanza de Accesibilidad 25-9-2000.
!' ' Articulo 9°- Para salvar desniveles, a fin de permitir el transito de los
4 minusvalidos, se dispondran rampas con las siguientes caracteristicas:
Documento -
- Pendiente maxima 5% (recomendable 6%).
- Longitud maxima de cada tramo en pendiente: 15 m. (recomendable 10m.)
medidos en horizontal.

isis - Longitud minima en rellanos horizontales: 1,50 m.

I - Anchura minima libre de tramos en rampa: 0,95 m.
//-A\\ m - Anchura minima en rellanos horizontales: 1,50 m.
et - Los tramos en rampa serdn rectos en toda su longitud.
- Estos tramos en rampa se dotaran de pasamanos a doble altura (0,80 m. y
> Se procede a estudiar cada ordenanza en relacion a pasarelas, rampas y accesibilidad a infraestructuras urbanas: 0,95 m.) y de un zocalo protector de 0,05 m. de altura minima.

- Los pasamanos se prolongaran 30 cm., sobre los tramos horizontales.

- La seccion del pasamanos serd circular, de unos 5 cm. de diametro, o
cualquier otra que sea de disefio anatomico para facilitar el asimiento.
Autondmica: Documento Técnico sobre el decreto Andaluz de Accesibilidad 2012 - Los accesos, tanto superior como inferior, a las rampas dispondran de una
franja de losetas especiales de sefializacion en todo su frente y con una anchura

' - minima de 1 m.
Articulo 22. Rampas accesibles - El pavimento sera antideslizante.

CONSEJERIA PARA LA IGUALDAD Y BIENESTAR SOCIAL

1. En un itinerario peatonal accesible se consideran rampas los planos inclinados
destinados a salvar inclinaciones superiores al 6% o desniveles superiores a 20 cen-

timetros y que cumplan con las siguientes caracteristicas: Tras consultar al Ayuntamiento de Puerto Real acerca de su normativa y ordenanza para accesos como pasarelas se indica
que sus ordenanzas van a ser derogadas para cumplir el decreto andaluza de discapacidad. Es por ello que se opta por
a) Los tramos seran de directriz recta, permitiéndose los de directriz curva con un radio minimo disefiar con los siguientes criterios que cumplen con la normativa vigente:

de 50 metros considerando la medicion a 1/3 del ancho de la rampa medido desde el interior.

b) Su anchura minima libre de paso sera de 1,80 metros. CARACTERISTICAS TECNICAS DE DISENO

% Pendiente maxima: 7,5%
Longitud mdaxima de cada tramo en

c¢) La longitud maxima de cada tramo de rampa sin descansillo sera de 10 metros.

d) Las rampas cuyos tramos tengan recorridos de hasta 3 metros de longitud tendran una pendiente: 10 m
pendiente maxima del 10%, y para tramos de hasta 10 metros de longitud tendran una Longitud minima en rellanos horizontales:
pendiente del 8%. 150 m

Pasamanos doble Altura (0,75 y 0,95 m) y
z6calo protector de 5¢cm de altura minima.

e) La pendiente maxima en la direccion transversal sera de un 2%.

~

Por tanto, con estos datos se desarrolla el presente proyecto constructivo.
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1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es calcular el caudal de pluviales que intersectard la estructura proyectada, comprobando que
esta puede ser asumida sin problemas por la infraestructura de drenaje existente.

2. HIDROLOGIA

El objeto del presente apartado es el célculo de la precipitacion de disefio que servird posteriormente para obtener los caudales
con los que se dimensionaran y comprobaran las redes de pluviales proyectadas y actuales a conservar.

Para ello se calculara a partir de varios métodos, escogiéndose la mas conservadora de ellas, estando por tanto siembre del
lado de la seguridad.

Entre los métodos a utilizar, se han seguido los siguientes:

= Aproximaciones estadisticas (Gumbel, Log-Pearson Tipo lll, SQRT-ETmax), a partir de las maximas lluvias diarias
de los Ultimos 60 afios de la Estacion Pluviométrica de Cadiz (5973).

= Método recogido en la publicacién “Méaximas lluvias diarias en la Espafia peninsular”, de la Direccidon General de
Carreteras del Ministerio de Fomento.

2.1. METODO 1 -DISTRIB. ESTAD.: GUMBEL, LOG-PEARSON TIPO Il Y SQRT-ETMAX
2.1.1. Estacion Pluviométrica de Cadiz (5973)

A partir de los datos suministrados por la Agencia Estatal de Meteorologia del Ministerio de agricultura, alimentacion y medio
ambiente, se tienen:
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Qrden  Precipitacién Afio Qrden  Precipitacién Afio Qrden  Precipitacién Afio Tretorno Gumbel LBl SQRT MAxima
1 26 1956 19 30,5 1974 37 315 1995 2 53,02 51,29 49.18 53,02
S A o | B s | ne mm e n
4 28 1959 22 80,7 1977 40 37 1998 10 9197 86,98 84,71 L7
5 103 1960 23 68 1978 41 548 1999 25 11157 108,41 105,69 11157
6 843 1961 24 874 1982 42 348 2000 50 126,12 125,99 122,58 126,12
7 76 1962 25 542 1983 43 474 2001 100 140,55 145,01 140,45 145,01
8 62 1963 26 49,1 1984 44 43,6 2002 200 154,93 165,64 159,35 165,64
9 41 1964 27 429 1985 45 82,4 2003 500 173,91 195,76 185,78 195,76
10 55,5 1965 28 348 1986 46 63,5 2004 1.000 188,25 22134 207,27 22134
11 45 1966 29 70 1987 47 32,1 2005 - i
12 64 1967 30 636 1988 48 557 2006 [afos| [mmd]
13 53 1968 31 66 1989 49 51 2007 Como se ha comentado al principio, se ha escogido los valores méaximos, como valores mas conservadores y por tanto, estar
14 142 1969 32 477 1990 50 155 2008 siempre del lado de la seguridad.
15 68 1970 33 54,8 1991 51 45 2009
16 48 1971 34 50,4 1992 52 48,7 2014
17 45 1972 35 305 1993 53 596 2015 2.2.  METODO 2 — PUBLICACION “MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS EN LA ESPANA PENINSULAR”
18 55 1973 36 30 1994

La publicacion de la Direccion General de Carreteras “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular” permite calcular las
precipitaciones méximas diarias de disefio para un determinado periodo de retorno. Para la realizacion de los célculos se ha

utilizado el programa informético suministrado en dicha publicacion.
2.1.2. Célculo precipitaciones maximas diarias (Pq) . . _
Una vez localizada el area del proyecto, se ha determinado las coordenadas U.T.M. referidas al huso 30, que son los datos

requeridos por el programa. Este aporta el valor del coeficiente de variacion (C,) y el valor medio de la maxima precipitacion
diaria anual (P). En funcion del periodo de retorno y del valor del coeficiente de variacion, se obtiene un factor de amplificacion
que permite el calculo de la precipitacion diaria méxima para el periodo de retorno deseado (Py).

A partir de los datos del anterior apartado, y mediante la aplicacion “Célculo de extremos 2.0” del Instituto Flumen de la
Universidad Politécnica de Catalufia, se obtienen las siguientes precipitaciones para las diferentes distribuciones:

11“; Crzalo de Doarros 240 W
i i \ @ Anilisie cstadienics empleando los disibucioncs Gumbel En el siguiente cuadro se recogen los resultados obtenidos:
1= l Log-Paarsan Tipo il y SORT-ETmax
Abric | Goaedsr | Ayuda Sali- P L 61 mm/dia
g ! d-Cédiz
i B Logeou B SLSE -z mas . 0 40
3R Re A ADRskIng, |1 ISR TaT 0T MPTFORT OIS0, AT %1 : : : V-Cadiz’ '
=
"JI‘:'TII!'I JI -|I' mi-= :l? L
beze 3= 36232 T Tretorno y.t Precipitacidn
DClesiacic 1 Cabdaclar - 24,723 E
Caet Zapm LTI T4 5 2 0,909 55,45
Gl de Yo acon - 1Az =
E 5 1,247 76,07
TN [GUWOCL | cew | GOAT | MEOIA ? 10 1,492 91,01
: el | uld 1 [ 8
5 AL | 4 [T 1T £ 25 1,839 112,18
i EEN ] Zk Rl -]
o ik | -rd | IrFE8 | -TRES & 50 2,113 128,89
| ik 2 | 2 Iz250 | = =
LU 7 N O T P 11 E 100 2,403 146,58
au A e sy | z
A0 1739 53 1£E 78 “E3 1= d ; ! : 4
= TrRh 7*: ;Z T g-ﬁn_z n ir P im LY R R 200 2’708 165'19
Cafads za ralonw (8505 - Cicale Locariinz 2 500 3’128 190781
T o .
L r | % [afios] [mm/dia)
g 1 '-5'\_ " l I I -'II-I { I ] Paulore: H Mamduse (hAns saochesisupz oo
W, Disamica fuviad s engimyana hidralon M G from ] e s poe el
—_— AT ol b
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2.3. RESUMEN

Como resumen, se tiene como precipitacion diaria maxima los siguientes resultados, escogiendo los datos mas conservadores

(los méximos):

Treorno | Precipitacidn
2 55,45
5 76,45
10 91,97
25 112,18
50 128,89
100 146,58
200 165,64
500 195,76
1.000 221,34

[afios] [mnvdia]

3. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

El presente apartado tiene como objetivo el célculo de los caudales de disefio y el dimensionamiento y comprobacion de las
redes de saneamiento de pluviales del proyecto que nos ocupa.

La metodologia seguida, responde al hecho de que el proyecto no es de nueva construccion, sino una remodelacion y
acondicionamiento de la zona de actuacion, por lo que se ha de tener presente las obras ya existentes para su posible
aprovechamiento.

Para el calculo de los elementos de redes de drenaje pluvial, se ha utilizado la Instruccion 5.2. - I.C. — Drenaje Superficial.

3.1.  CALCULO DE CAUDALES DE DISENO

Para el caso que nos ocupa, y atendiendo a las caracteristicas de localizacion del proyecto, se ha optado en utilizar como
periodo de retorno los 500 afios, como caso mas desfavorable, estando de esta manera muy por el lado de la seguridad, ya
que las recomendaciones para el caso que nos ocupa, son como maximo de 50 afios (Drenaje de plataforma y margenes:
veinticinco afios (T = 25 afios), salvo en el caso excepcional de desagiie por bombeo en que se debe adoptar cincuenta afios
(T = 50 afios)).

3.1.1. Definicién de la cuenca

En el presente apartado se define los pardmetros fisicos representativos de cada una de las cuencas, que en nuestro caso
hemos reducido a una unica. Estos parametros fisicos, junto con los datos de precipitaciones maximas para diferentes
periodos de retorno, serviran de base para el calculo de caudales.

Para la cuenca afectada se calcula:
= Superficie: A [Km?]
= Longitud del cauce principal: L [m]

= Tiempo de concentracion: t. [h]

Este Gltimo pardmetro se ha evaluado mediante la siguiente formula:
t, = 0,3-L‘2‘76 -Jc‘o‘lg,
siendo:
=t Tiempo de concentracion [h]
= L. Longitud del cauce principal [Km]
= J:: Pendiente media del cauce [m/m]

El tiempo de concentracion seré la suma del tiempo calculado con la anterior formula, y el tiempo de absorcion de los
sumideros, que estimamos en 5 minutos como maximo.

t, =t +5min

En el siguiente cuadro se muestran los valores de los pardmetros fisicos de las cuenca consideradas.

A Lc \]C tc tC’(
SHae ] [Kn] ] ] ]
Pasarela 72,10 0,0206 6,70% 0,026 0,11

3.1.2. Caudales de disefio

Como la cuenca que nos ocupa tiene tiempo de concentracion inferior a 6 horas, podemos emplear el método
hidrometeoroldgico.

De esta forma, el caudal de referencia en un punto en el que desaguie una cuenca viene expresado por:

C-A-l
—K.- L
Q 3,6

donde:

C: Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada.

= A:Areade la cuenca en Km2

i , I ] t”
= K: Coeficiente representativo del grado de uniformidad con que se reparte la escorrentia: K = 1+t125°—14 :
4+
C
= | Intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado y a un intervalo igual al

tiempo de concentracion.

Célculo de la Intensidad Media de la Precipitacion (l)
La intensidad media de la precipitacion se obtiene mediante el maximo de las siguientes formulas:

Método Racional Método Formulacién Letizia de Salas

280‘1—101} 242 2

| {W | [ﬁ}
A

donde:
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| . , . . ., , .
= ﬁ se obtiene del Mapa de Isolineas de la citada instruccion, que para el area de estudio de la zona puede tomar

un valor de 8,10 como puede observarse en el plano adjunto.

AR QaNTARAZH

Valores del coeficiente a { : Areas de incertidumbre)

= h(T): funcidn que se calcula con las formulas que se indican a continuacion:

= t[h]: duracion del intervalo al que se refiere I, tom&ndose igual al tiempo de concentracion, ya calculado en el punto = Parat<lh situado en la Zona 1: h(T) = —0,0004- Ln(I')2 10,0092-Ln(T) +1,0044

anterior.

= |[mm/h]: Intensidad media diaria de precipitacién correspondiente al periodo de retorno considerado que responde = Parat<lh situado en la Zona 2: h(T) = —0,007-Ln(T)* +0,1066 - Ln(T) +0,9086

alaformula |, =P, / 24 | siendo P4 [mm] la precipitacion total diaria correspondiente al periodo de retorno elegido. _ )
= Parat>1h situado en la Zona 1: h(T) =0,0012-Ln(T)* —0,0136-Ln(T)+1,0218

Los valores de Pq4 son los obtenidos en el apartado 2.3 del presente anejo.

= Tlafios]: periodo de retormo al que se refiere la intensidad diaria I, = Para t>1h situado en la Zona 2: h(T) = —0,0087-Ln(T)* +0,055-Ln(T ) +0,9536

= a:valor que se obtiene del siguiente mapa, y que para nuestro caso toma el valor de 0,1125. N
{%wm . =y el N e MR
1"\..._?\1'_# gommiai ) \1""‘-'\.-1,_,.-’;,
%—}h,_ . - — 3 T ,--:'
¥ _}’r;z"'; LA : --r‘."f
! = : . I b Ia :; L
" = - i '!'-nrr/ ‘{'1? E w fonal LI “/
‘lrh " ; > Y L &
. - . ’ — "2 . LT S [ 5
. | 4 : I‘ 4
1/_";?" kL Foo ; ; ';'J Y {
._ L -
h‘\ﬂ. i [ //J i i ¥ k7. i —\.l'l
o . . o

Zonas para valores do £ < 1 hora Zonas para valores de t > 1 hora

Célculo del Coeficiente de Escorrentia (Ce)

Para el célculo del coeficiente de escorrentia se ha optado por la utilizacion de la férmula establecida en la Instruccion 5.2. —
.C. — Drenaje Superficial, en su apartado 2.2.3 “Coeficiente de escorrentia”.
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Para nuestro caso, como las superficies a drenar son inferiores a 1 Km2, el coeficiente de escorrentia toma la siguiente

expresion:
C — PO PO

2
(P"+11j
PO

donde P, es el umbral de escorrentia, que representa la precipitacion minima que debe caer sobre la cuenca para que se
inicie la generacion de escorrentia, que viene determinado por la expresion: P, =P, -b , donde P, corresponde al valor

inicial del umbral de escorrentiay b es el coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

El valor inicial del umbral de escorrentia para nuestro caso, y siguiendo la tabla 2.3 establecida en la norma, tomaria los
siguientes valores:

= Redes viarias, tejido urbano continuo: 1

Para el coeficiente corrector, para nuestra zona de actuacion, y atendiendo al periodo de retorno considerado, este tomaria
los siguientes valores:

Tretomo bm FT b
2 0,81 1,74
5 0,91 1,96
10 0,96 2,06
25 2,15 1,12 2,41
100 1,30 2,80
500 1,50 3,23

Por tanto, aplicando la formula para el coeficiente de escorrentia se tiene:

Tretorno Pol b PO Pd C
2 1,74 1,74 55,45 0,92
5 1,96 1,96 76,45 0,94
10 1 2,06 2,06 91,97 0,95
25 2,41 241 112,18 0,96
100 2,80 2,80 146,58 0,96
500 3,23 3,23 195,76 0,97

Por tanto, los caudales que hay que evacuar serian los siguientes:

Tretomo K c [n’;] I [I;/?s]
2 0.92 53,60 0,99
5 0,94 73.90 1,39
10 0.95 88,90 1,69
25 1 0,96 72,10 108,43 2,08
100 0,96 141,68 272
500 0.97 189.22 3,68

4. CONCLUSIONES

Segun los calculos, se obtiene un caudal, para el periodo de retorno T = 500 afios, muy por encima del nivel de seguridad
exigido para el proyecto que nos ocupa, de 3,68 I/s, por lo que dicho caudal es irrisorio y con las infraestructuras existentes
no hay ningun tipo de problema de capacidad.

Cabe mencionar que las cunetas existentes en los bordes de los viales, y que quedaran junto a las pilas a ejecutar. En una de
ellas, la del margen derecho segun el sentido de los PP.KK. (sentido de El Puerto de Santa Maria), se verd interrumpida por
la misma, por lo que se ha previsto ejecutar una cuneta que sortee la pila, con seccion triangular de 0,60 m de ancho y 0,30
m de profundidad, revestida de hormigdn con un espesor de 10 cm, con una capacidad de 75 /s, muy superior a los 3,68 I/s
necesarios.

COMPROBACION HIDRAULICA DE SECCIONES

PROYECTO: |PASARELA SOBRE LA CA-32 |
RED: |CUNETA TRIANGULAR 0,60%0,30 | FECHA: | Enero 2017 |
Tipo de seccldn: Trapezoidal |
| DATOS DE LA SECCION |
Base [m] B
Altura [m] 0,3
Talud [mfm] 1
| DATOS DE LA CONDUCCION |
Pendiente del conducta [m/m] 0,002

Coeficiente de Manning 0,0124{iPVC)
% de altura | Altura de Area Perimetro Radio Lamina de | Caudal Reg. Velocidad
conduccidn calada hidriulica | hidrdulice | hidrdulico agua Unifarme
[%] [m] Im'] [m] [m] [m] [mfs] Im/s]
0% {1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000] 0,000
10%% 0,030 0,001 0,085 0,011 0,060 U,ﬁ}DDI 0,180
20%% 0,060 0,004 0,170 0,021 0,120 0,001 0,286
3% 0,090 0,008 0,255 0,032 0,180 0,003 0,374
40% 0,120 0,014 0,339 0,042 0,240] 0,007 0,453
50% 0,150 0,023 0424 0,053 0,300 0,012 0,526
60% 0,180 0,032 0,509 0,064 0,360 0,019 0,594
70% 0,210 0,044 0,594 0,074 0,420 0,029 0,658
BO% 0,240 0,058 0,679 0,085 0,480 0,041 0,720
0% 0,270 0,073 0,764 0,095 0,540 0,057 0,778
95,00% 0,285 0,081 0.B06 0,101 0,570 0,066 0,807
100% 0,300 0,090 0,845 0,106 0,600 0,075 0,835
100,00% 0,3000 0,090 0,849 0,106 0,6 0,075 0,835
e———
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5. DRENAJE LONGITUDINAL DE LA PASARELA

Para encauzar las aguas de la escorrentia superficial en la zona del tablero de la pasarela se deben cumplir las siguientes La ubicacion de los sumideros se realiza en las mesetas horizontales de descanso y se detalla en el siguiente grafico:
condiciones:
. Lo . | [Ea ] [ [Fer] Fas ] =] Trmas | [mer] [foae| Tman ] Han] TEia) @] [faea]
1) No afectar con el agua que caiga en la estructura a la actual CA-32 y su trafico. Por tanto debe ser canalizada para
lo mismo. — TR = e :

2) Generar la mayor confortabilidad al usuario y por tanto el agua debe ser canalizada y evacuada.

Por ello la pasarela dispone en los laterales del tablero unas laminas metélicas a modo de zdcalo-encofrado que tienen la

doble funcionabilidad de canalizar las aguas y cumplir la normativa de accesibilidad. Por ello se consigue que no se vierta el

agua sobre la calzada de la autovia y carreteras laterales. Se han dispuesto cazes de salida de las aguas en las mesetas

centrales con las siguientes disposiciones: Con esta disposicion se permite la evacuacion de las aguas con rapidez asi como evitar la caida de agua sobre las
infraestructuras actuales.

BARRAD @ |9 CALS [0 om |

2100 = 3 pm W \ BOSTE CADA [90£n |

b i ! ESPESCH |1 mm [ i | |
T % I | | I.'I.'. ] ",. !
Oh 1L ee| [0 O
k) j, i | M
Bo0x 4 | ' | I | .I e
| ) [ |
I - IZ _\j I ) |I G |
noz : | = il |
ATRAVEIAND D | | i |
CADA FOSTE | A | |
— [ A ‘.}- | | ol | s [
M b G NP - ‘ | | W |
i f— i ||} .- _|
[ i —k % 2= ;
= =
PLE R .
& 3 _LWPOSTA METALICA L —
SITUACION DE SUMIDEROS
Coincidentes en seccion transversal de
SECCION TRANSVERSAL BARANDILLA estribo 1, pilas 2, 4, 6, 7. 8, 9. 11, 13 v estribo 2
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1. INTRODUCCION

1.1.  CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES

Para el calculo de las acciones sismicas y su repercusidn en la estructura proyectada se ha tenido en cuenta la nueva Norma
Sismorresistente NCSP-07 aprobada por el Real Decreto 637/2007 de 18 de Mayo de 2007.

En el apartado 2.3. de dicha Norma se clasifican las construcciones, en funcién del uso a que se destinan y de los dafios que
puede ocasionar su destruccion, en:

= De importancia normal.

= De importancia especial.

A este respecto, la Instruccion sobre acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP), aprobada por Orden
del Ministerio de Fomento de 12 de febrero de 1998, clasifica los puentes de carretera (considerando como tales las obras de
paso que soportan cualquier tipo de via de trafico rodado formado por vehiculos automoviles, obras de drenaje transversal de
envergadura, muros y pasarelas peatonales o ciclistas) en:

o

De importancia moderada: con probabilidad despreciable de que su destruccién pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio primario o producir dafios econémicos significativos a terceros.

De importancia normal: su destruccién puede ocasionar victimas, interrumpir un servicio necesario para la
colectividad o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningln caso se trate de un servicio
imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos. Se incluyen aqui los pasos superiores e inferiores y
pequefias obras de paso de una red alta capacidad (autopistas, autovias, vias de conexién y vias rapidas) y los
puentes y viaductos del resto de la red de carreteras.

De importancia especial: su destruccion puede interrumpir un servicio imprescindible o aumentar los dafios
ocasionados por el terremoto por efectos catastréficos. Quedan aqui incluidos los puentes situados en accesos a
edificios sanitarios y de servicios publicos de ayuda, a instalaciones basicas de las poblaciones, a puertos y
aeropuertos de Interés General del Estado, a edificios e instalaciones basicas de comunicaciones, a grandes
presas y sus instalaciones vitales, a edificios donde se almacenen materias toxicas, inflamables o explosivas, y a
centrales nucleares o edificios donde se procesen materiales radiactivos. También los puentes urbanos situados
en arterias o vias principales, los accesos principales a nucleos urbanos, los puentes clasificados de importancia
normal cuando su destruccion ocasione dafios muy importantes o afecte gravemente a algun servicio
imprescindible, y los puentes situados en la red de alta capacidad (autopistas, autovias, vias de conexién y vias
rapidas).

En dicha Norma, en su apartado 1.2.3., se establece que no es obligatoria la aplicacion de la misma en los siguientes casos:

o

o

En las construcciones de moderada importancia.

Las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica, ab, sea inferior a 0,04 g,
siendo g la aceleracion de la gravedad.
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s Enlas construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando
la aceleracion sismica basica sea inferior a 0,08 g.

1.2. ACELERACION SiSMICA Y COEFICIENTE DE CONTRIBUCION
La aceleracion sismica de céalculo se define como:
ac =S- P ab

En la siguiente figura, se reflejan las aceleraciones sismicas basicas a aplicar en las distintas regiones del territorio nacional,
segun NCSP-07.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE

00

L
) 0 oM

] 9 2 0lég
0,129 < 9, < 0,lég
0,083 < 9, < 0,12g
0.04g s 9, < 0,08g

a, < 0,049

COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

= ap = aceleracion sismica basica que es un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del
terreno. El mapa de peligrosidad sismica que se adjunta suministra, expresada en relacion al valor de la gravedad,
g, la aceleracion sismica basica, ap, y €l coeficiente de contribucion K (que tiene en cuenta la influencia de los
distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada punto).

= p = Coeficiente adimensional de riesgo funcién de la probabilidad aceptable de que se exceda a. en el periodo de
vida para el que se proyecta la construccion. Adopta los siguientes valores:

s Construcciones de importancia normal p = 1,00.
s Construcciones de importancia especial p =1,3.

= § = Coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el siguiente valor:

C

o Para p-ab SO,10g S:E

C a C
o Para 0,10- . 040.g S=—+3,33:| p--2-0,10 |-| 1—-—
ara 0,10-g< p-a,<0,40-g 125+ (p g j ( 1’25]

o Para 0,40-9g< p-a, S=100

siendo C: Coeficiente de terreno y que depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de
cimentacion.

Para obtener el coeficiente de terreno, la Norma, en su apartado 3.2., clasifica los terrenos en:
s Tipo |: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso.
= Tipo Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
= Tipo lll: Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme.
= Tipo IV: Suelo granular suelto o suelo cohesivo blando.

Para cada tipo de terreno la Norma establece un valor de C:

Tipo de Terreno | Coef. de terreno C
I 1,00
I 1,30
Il 1,60
[\ 2,00

2. ACCIONES SiSMICAS

Enlalista del Anejo 1 de la NCSP-07 se detallan por municipios los valores de la aceleracién sismica basica junto al coeficiente
de contribucion K; para Puerto Real se tiene el siguiente valor:

av/g K
[ Puerto Real 006 | 1,30

El coeficiente adimensional de riesgo toma el valor de p =1,00 para una construccién de importancia normal, como lo es
una pasarela peatonal.

De este modo se obtiene el producto p-a,, que tendra el siguiente valor: 0,06 - g . El coeficiente de amplificacion del terreno
vendra dado por la siguiente expresién:

C
S:1’75 (Para p-a,<0,10-9)

El coeficiente C se obtiene a partir del tipo de terreno, corresponde a un terreno tipo Il (suelo granular de compacidad media,
0 suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 400 m/s < vs < 200 m/s). Se aplica un coeficiente de valor de C=1,60.

Por tanto, se considera un coeficiente de amplificacién del terreno S=1,28.

Una vez definidos S, p y ab se obtiene la aceleracion sismica de célculo, que tendra el siguiente valor:

a,=S-p-a,=0,0768-g

Anejo N°. 7 - EFECTOS SiSMICOS -3-



UNIVERSIDAD DE CADIZ PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexién peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la
CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RI0 SAN PEDRO" Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)”

rFGS.L.

Técnicas Gades, S.L.

3. EFECTOS SiSMICOS EN ESTRUCTURAS

Para obtener la fuerza sismica y su reparto entre pilas y estribos, se ha realizado un modelo 3D de nudos y barras de la
estructura, que modeliza el comportamiento de ésta frente a acciones horizontales. Las barras tienen iguales caracteristicas
mecanicas que los elementos a los que representan (pilas, apoyos, tablero, etc.). En este modelo se introduce el espectro

elastico de respuesta de la estructura, necesario para calcular las acciones debidas al sismo, y las masas concomitantes con
el sismo.

Para la definicion de la aceleracion de calculo para las estructuras se ha tenido también en cuenta la “Instruccion sobre las
acciones a considerar en puentes de carretera” (IAP). Segun el citado texto normativo, el calculo de las acciones sismicas es
ineludible ya que la accién de calculo es superior o igual a 0,06-g, siendo g la aceleracién de la gravedad.
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El método de célculo utilizado para la accion sismica es el Andlisis Espectral con Superposicién Modal, valido en virtud de lo
dispuesto en el articulo 4.2.4 de la NCSP-07. Este método esta basado en el empleo del espectro de respuesta, y requiere la
combinacién ponderada de las solicitaciones provenientes de cada modo de vibracién de la estructura. Se hallan los 80 modos
de vibracién de mayor periodo, comprobandose que la suma de las masas efectivas de los mismos es siempre superior (tanto
para el sismo longitudinal como para el transversal) al 90% de la masa movilizada en el movimiento sismico, lo que es garantia
de su representatividad.

La combinacion de los resultados obtenidos en el analisis de los diferentes modos de vibracion, que debe efectuarse para
toda variable asociada a cada grado de libertad supuesto (desplazamientos, esfuerzos, tensiones, etc.), se materializa segun
la regla de combinacion denominada “CQC” (Complete Quadratic Combination), la cual permite tomar en consideracion la
posibilidad de que modos de vibracion de periodos similares puedan acoplarse.

El calculo sismico se realiza suponiendo comportamiento elastico de la estructura (q = 1.0), al apoyarse el tablero sobre
neoprenos. De esta forma, basta con calcular la estructura en sismo ultimo, segun NCSP-07.
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1. INTRODUCCION Y OBJETO

En el presente documento se describe el procedimiento seguido para el disefio y calculo de la pasarela proyectada sobre CA-
32, para materializar la conexion peatonal del apeadero de Las Aletas con el Parque Metropolitano De Los Torufios, en el
término municipal de Puerto Real, en la provincia de Cadiz.

La presente memoria describe las bases de calculo, caracteristicas de los materiales, hipotesis adoptadas, medios empleados
en el calculo, resultados obtenidos y conclusiones derivadas del proceso. Posteriormente, se adjuntan los calculos completos
realizados para el dimensionamiento y justificacion de la estructura en cuestion.

2. INFORMACION DE PARTIDA PARA LA REALIZACION DEL PRESENTE TRABAJO

Para la redaccion del presente proyecto, se ha empleado con la siguiente informacién de partida:

= Planos del “Proyecto Basico de Pasarela sobre CA-32 para conexion peatonal del Apeadero de las Aletas al
Parque Metropolitano de los Toruiios”. Se trata de 6 hojas en formato .pdf, que muestran el entorno y la ubicacion
de la pasarela, asi como una primera aproximacion a sus caracteristicas geométricas y estructurales.

= Informacién geotécnica: Para el presente proyecto contamos con la informacién geotécnica correspondiente al
proyecto “Eje Principal Esto-Oeste del Area de Actividades Logisticas, Empresariales, Tecnolégicas, Ambientales
y de Servicios de la Bahia de Cadiz - Las Aletas”. Dicho proyecto contemplaba, entre ofras, la construccion de una
estructura sobre la CA-32, en una posicién en planta muy proxima a la de la pasarela objeto de proyecto. Se cuenta
con los datos de los sondeos realizados para dicha estructura, un perfil y planta geoldgica, asi como un texto
resumen de los datos geotécnicos.

3. DESCRIPCION DE LA PASARELA

La pasarela proyectada tiene una longitud total de 206.9 metros, divididos en 14 vanos de luces 11.85+11.5x5 + 20.6 + 38.5
+20.6 + 11.5x4 + 11.85 metros respectivamente. Presenta planta recta en todo su recorrido. El vano de 38.5 metros cruza
sobre la carretera principal, asi como sobre un ramal de incorporacion.

llustracion 1: Alzado longitudinal de la pasarela

En alzado, la pasarela presenta desde cada extremo una rampa ascendente formada por un tramo de 10 metros con una
pendiente del 7.5% intercalados con descansillos horizontales de 1.5 metros de longitud, acorde a la normativa de accesibilidad
vigente. Sobre la carretera principal, en la zona mas alta, la pasarela describe un acuerdo convexo circular de 324 metros de
radio, con una pendiente de entrada y salida del 5% y nula en el vértice.

Anejo N°. 8 - ESTRUCTURAS 3.



UNIVERSIDAD DE CADIZ

CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RI0 SAN PEDRO"

PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexioén peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la
Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)”

rrGS.L.

Técnicas Gades, S.L.

El gélibo vertical minimo considerado en el encaje en alzado de la pasarela es de 5.5 metros para las carreteras que discurren
bajo el vano de 38.5 metros (vano 8), y de 5 metros para la carretera (ramal) que discurre bajo el vano 9.

La seccion transversal es de tipo mixto, y esta formada por una viga cajon metalica de 0.90 m de canto, con una anchura del
ala inferior de 1.20 m, almas inclinadas, y una anchura del ala superior de 2.20 m. Sobre dicha viga, se dispone una losa de
compresién de hormigdn armado que materializa la anchura total de la pasarela, que es de 3.50 m. El espesor de la losa de
compresion es de 12 cm en el centro, reduciéndose a dos aguas hacia los bordes con pendiente transversal del 1%.

El ala inferior dispone en toda la longitud de un rigidizador longitudinal formado por medio perfil IPE240.

La viga cajon metalica dispone de rigidizadores interiores dispuestos cada 2 metros, formados por una chapa transversal de
12 mm de espesor.
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llustracion 2: Seccidn transversal de la pasarela

En la zona de apoyos de pilas 1a 6y 9 a 13, se dispone el diafragma de apoyos formado por una chapa de 20 mm de espesor,
y platabandas longitudinales sobre cada apoyo de 20 mm de espesor, 340 mm de longitud de 450 mm de altura.

El diafragma de apoyos para las pilas 7 y 8 se materializa dando continuidad por el interior de la viga metélica a las chapas
transversales que conforman el fuste de la pila metalica, las cuales presenta un espesor de 25 mm.

En estribos, dado que es necesario aumentar la separacion transversal de los apoyos hasta 2.8 metros, para evitar la presenta
de tracciones en los mismos, el diafragma esta formado un panel extradosado de 20 mm de espesor, con un ala inferior de
500 mm de anchura de 12 mm de espesor. Sobre la vertical de los apoyos, se disponen platabandas longitudinales de 340
mm de longitud, 20 mm de espesor y una altura de 876 mm.

La culera del tablero en los estribos es de 0.4 metros.

La losa de compresion se apoya integramente en la chapa que conforma el ala superior del cajén, asi como en dos chapas
de 12 mm de espesor, que a modo de encofrado perdido sobresalen a ambos lados del ala superior y materializan la anchura

completa de la seccion. La conexion estructural entre |a losa de compresion y la viga cajon metélica se lleva a cabo mediante
pernos NELSON de 12.7” de didmetro (0.5”), con una altura de 75 mm.

Sobre la losa de compresion se dispondra se dispondra un pavimento tipo “Slurry” antideslizante.

A ambos lados de la seccidn se disponen las correspondientes barandillas metalicas. Dado que esta previsto que la pasarela
tenga un uso mixto peatones-ciclistas, las barandillas tendran una altura de 1.5 metros, acorde con lo indicado en el punto 7.2
de las “Recomendaciones De Disefio Para Las Vias Ciclistas En Andalucia”. Las barandillas contaran también con un doble
pasamanos, a 1.05 y 0.75 metros, acorde al “Documento Técnico sobre el Decreto Andaluz de Accesibilidad”.

Las pilas 7 y 8 (contiguas al vano de 38.5 metros) son metalicas y estan empotradas al tablero. Presentan una seccién cajon
de 1.2 metros de anchura y canto variable con un valor minimo de 0.75 metros en la union con el encepado, y maximo de 1.1
metros en la unién con el tablero.

En el resto de pilas, asi como en los estribos, el tablero esta apoyado en la subestructura mediante una pareja de neoprenos-
teflon que estan guiados segun la direccién transversal y permiten el libre desplazamiento en direccién longitudinal. Las
dimensiones del bloque de neopreno son 200x250x82(40). Para evitar la reptacién de los apoyos, estos estan soldados a la
viga metalica, y anclados mediante perno a la subestructura.

Las pilas 1 a 6y 9 a 13 estan formadas por un fuste de hormigén armado de seccion hipodromica, con 0.6 metros de canto
(en direccion longitudinal). La anchura de la seccion (en direccion transversal) es constante de 0.9 metros, salvo en los 1.1
metros superiores donde se incrementa hasta un valor méximo de 1.32 metros en coronacién de fuste. La altura de los fustes
de pila varia desde un valor minimo de 1.77 metros (pila 1) hasta un valor maximo de 5.3 metros en pila 6. En coronacion de
pilas, la separacion transversal de los aparatos de apoyo es de 0.8 metros.

La cimentacion de las pilas 1 a6y 9 a 13 esta resuelta mediante un encepado rectangular de 0.8 metros de canto provisto de
4 micropilotes inclinados de 150 mm de diametro de perforacién, con un tuberia metalica interior de 88.9 mm de diametroy 8
mm de espesor. Los micropilotes presentan una inclinacion de 5° en direccion longitudinal y de 10° en direccidn transversal.
Segun calculos, la longitud necesaria de los micropilotes es de 23.5 metros. La distancia considerada entre el eje de los
micropilotes y el borde del encepado es de 0.4 metros.

La dimension en planta de los encepados de las pilas 1 a6y 9 a 13 se agrupa en tres grupos:

Dimension Dimension
transversal (m) longitudinal (m)
1,2,12y 13 2.2 2
3,4,510y 11 2.5 2
6y9 3 2.9

La cimentacion de las pilas metalicas 7 y 8 (junto al vano de 38.5 metros) esta resuelta mediante un encepado rectangular de
planta cuadrada y 4 metros de lado, con 1 metro de canto. La conexidn con las pilas metalicas se lleva a cabo mediante una
chapa de anclaje de 70 mm de espesor soldada a la seccién cajon del fuste de pila, dispuesta de 36 pernos roscados @27, en
acero grado 8.8. Estos pernos se introducen en el interior del encepado, quedando anclados en el extremo por una placa
anular de 30 mm de espesor.

Los encepados de las pilas 7 y 8 estan provistos de 28 micropilotes inclinados de 180 mm de diametro de perforacion y una
longitud de 21.5 metros. Disponen de una tuberia metalica de 114 mm de didmetro y 9 mm de espesor. Los micropilotes se
disponen en dos hileras transversales de 2x7 micropilotes cada una, con una separacion longitudinal de 2.7 metros. Cada
hilera esta formada por dos filas transversales de 7 micropilotes distribuidos uniformemente. La inclinacion longitudinal de los
micropilotes es de 15°, mientras que la inclinacion transversal es de 5°.

Los estribos son idénticos, y estan formados por una viga cargadero en hormigon armado, de 1.05 metros de canto, 1.05
metros de anchura y una longitud de 3.8 metros. Permite alojar los aparatos de apoyos de los estribos separados 2.8 metros,
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asi como la viga diafragma extradosada. Disponen de un murete-espaldén de 20 centimetros de espesor y 1.15 metros de
altura.

La cimentacion de los estribos se materializa mediante 4 micropilotes de 150 mm de diametro, con tuberia de 88.9 mm de
didmetro y 8 mm de espesor. La longitud de los micropilotes es de 20.5 metros. Los micropilotes se disponen por parejas en
la vertical de los aparatos de apoyo, quedando de esa forma a una distancia transversal de 280 cm. Cada pareja se situa
longitudinalmente a una separacién de 25 cm simétricamente con respecto al eje de apoyos. La inclinacién de los micropilotes
es de 10° en direccion longitudinal y transversal.

Por detras del estribo 1 esta prevista la disposicion de una rampa-pasarela de madera, cuyo disefio y proyecto no se aborda
en el presente documento.

En continuacién del estribo 2, se dispone una rampa de acceso materializada por una seccién en U de hormigon armado, de
3.5 metros de anchura, con espesor 25 cm de espesor de solera y hastiales. La altura de la seccion en U es variable, desde
un minimo de 0.92 m (en el arranque), hasta un maximo de 2.2 metros junto al estribo. La longitud total de la rampa es de
18.5 metros, describiendo un tramo de 10 metros con 7.5% de pendiente, un descansillo de 1.5 metros, y un tramo de 7 metros
con 7.5% de pendiente.

4. BASES DE CALCULO

El dimensionamiento de la estructura se realizara segun los principios de la mecanica racional y teoria de estructuras,
adaptadas al disefio estructural. Se seguiran las prescripciones recogidas en la normativa vigente en el territorio espafiol, asi
como las recomendaciones y la normativa internacional de aplicacién, cuando proceda. De acuerdo con lo anterior, el calculo
se realizara siguiendo el principio de los Estados Limites, que establece que la seguridad de la estructura en su conjunto, o
en cualquiera de sus partes, se garantiza comprobando que la solicitacion no supera la respuesta Ultima de las mismas. Este
requisito para la seguridad se expresa sintéticamente mediante la siguiente desigualdad:

Sd<Rd
Siendo Sd la solicitacion de calculo aplicable en cada caso, y Rd la respuesta Ultima de la seccién o elemento.

Para la aplicacion de este criterio de seguridad, se consideran tanto situaciones de servicio como de agotamiento, esto es,
Estados Limites de Servicio (ELS) y Estados Limites Ultimos (ELU), de acuerdo con las definiciones dadas para los mismos
en las normativas de referencia. En principio, los Estados Limites Ultimos estan asociados a la rotura de secciones o
elementos. Para ellos, se evallan las solicitaciones mediante la mayoracion de los valores representativos de las acciones
(en general caracteristicos), utilizando los oportunos coeficientes parciales que luego se detallan. Las resistencias de las
secciones 0 elementos se estiman mediante las caracteristicas geométricas, y las resistencias minoradas de los materiales.

Por el contrario, los Estados Limites de Servicio estan asociados a la pérdida de funcionalidad de la estructura. Las
solicitaciones se evaluan mediante sus valores representativos, en general sin mayorar, afectados de los oportunos
coeficientes de combinacion, para tener en cuenta la probabilidad de ocurrencia simultanea (concomitancia) de varias
acciones. Las resistencias se estiman a partir de los valores nominales de las dimensiones y resistencias de los elementos o
secciones de la estructura, sin minorar.

5. INSTRUCCIONES Y NORMATIVA DE APLICACION

El proyecto de la presente estructura se realizara conforme a las prescripciones recogidas en los siguientes textos normativos
en vigor:

s Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras (RPX-95).

s Instruccién de Acero Estructural (EAE-11).

s Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

= Instruccién sobre las Acciones a considerar en el proyecto de Puentes de Carretera (IAP-11).

= Norma de construccién Sismorresistente (NCSP-07).

= Norma UNE EN 1337-3 para el calculo de los apoyos elastoméricos.

= Eurocddigo 8, Parte2: Puentes. Comprobacion de los apoyos elastoméricos en situacion sismica.

o Guia para el Proyecto y la Ejecucién de Micropilotes en Obras de Carretera (Ministerio de fomento 2005).

Para el disefio de la pasarela y sus diferentes elementos, se han tenido en cuenta también las siguientes publicaciones,
relativas a accesibilidad peatonal y carriles bici:

o Documento Técnico sobre el Decreto Andaluz de Accesibilidad. Junta de Andalucia. Abril de 2012.

o Borrador de las Recomendaciones de disefio para las Vias Ciclistas en Andalucia (version 11 de junio de 2013).
Junta de Andalucia.

6. PROGRAMAS INFORMATICOS EMPLEADOS EN LOS CALCULOS

Los célculos de comprobacién de la estructura se llevan a cabo mediante programas de aplicacion tanto en el calculo general
de estructuras como en el calculo de elementos estructurales concretos. Los programas empleados han sido desarrollados
bien por empresas especializadas en la elaboracion de herramientas informaticas para el calculo de estructuras o bien por
esta propia oficina técnica. No obstante lo anterior, tanto los datos de partida como los resultados obtenidos por los programas,
son siempre verificados a través de comprobaciones manuales aproximadas que justifiquen los érdenes de magnitud.

Los programas informaticos empleados son los que siguen:

s SAP2000 NonLinear Version 19: Programa de célculo de estructuras que utiliza el MEF para la resolucion.
Desarrollado por Computers and Structures Inc. University Ave. Berkeley. Mediante dicho programa se han
realizado diversos modelos de célculo, los cuales se describen en los puntos siguientes.

s Mbdulo “Secciones Mixtas” del paquete informatico CivilCad2000. Permite la comprobacién tensional y en rotura
de secciones monocajon mixtas, obteniendo los valores de momento, cortante y torsor tltimo.

s Prontuario Informatico del Hormigon Estructural 3.1. Desarrollado por la Unidad Docente de Hormigon Estructural
delaE. T.S.I. C. C. P. de Madrid y el Instituto Espafiol del Cemento y sus Aplicaciones. Adaptado a la EHE-08.

o Programa C2SBetdn. Version 2014.6. Andlisis de secciones de hormigon armado frente a rotura por
flexocompresién esviada. CubeCut Software.

o Diversas hojas de célculo y programas desarrollados por el proyectista.

7. MATERIALES, RECUBRIMIENTO Y COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

Las caracteristicas de los materiales a emplear en la construccién de la estructura objeto de la presente nota de célculo son,
en consonancia con lo dispuesto las instrucciones EHE, RPX y EAE, las siguientes, para una vida util de proyecto de 100
anos:

Anejo N°. 8 - ESTRUCTURAS 5.



UNIVERSIDAD DE CADIZ

CA CAMPUS UNIVERSITARIO "RI0 SAN PEDRO"

PROYECTO DE CONSTRUCCION “Pasarela sobre la carretera CA-32, para conexioén peatonal y bicicletas, desde apeadero Las Aletas a la
Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Cadiz, T.M. de Puerto Real (Cadiz)”

rrGS.L.

Técnicas Gades, S.L.

CUADRO DE MATERTALES EHE

MATERIALES CALIDAD NIVEL DE COEFICIENTES
HORMIGON DE LIMPIEZA HM-12.5 NO ESTRUCTURAL
HORMIGON EN ESTRIBOS HA-30/B/20/ITTa + Qb ESTADISTICO ¢ = 150
HORMIGON EN ENCEPADOS HA-30/B/20/ITTa + Qb ESTADISTICO e = 150
HORMIGON EN FUSTES DE PILA HA-30/8/20/ITIa ESTADISTICO ¢ = 150
HORMIGON EN LOSA DE TABLERO HA-35/B/20/TTIa ESTADISTICO yc = 150
ACERO PASIVO 8500 SD NORMAL 45 =115
ACERO ESTRUCTURAL EN CHAPAS ¥ PERFILES 5275 7263 NORMAL ys= 110
6 = TAP-11
EJECUCION INTENSO +6* = TAP-11
¥Q = TAP-11
MATERIALES RECUBRIMIENTO REE&?RA“’ ©| CRNENERS (MO | T2p0 cEMENTO
HORMIGON EN ESTRIBOS 50 0.50 350 CEM III
HORMIGON EN ENCEPADOS 50 0.50 350 CEM III
HORMIGON EN PILAS 40 0.50 300 CEMII
HORMIGON EN TABLERO 40 0.50 300 CEMT

NOTA: LOS CEMENTOS EMPLEADOS EN LA CONFECCION DE LOS HORMIGONES DE ESTRIBOS Y ENCEPADOS, DEBERAN TENER RESISTENCIA
AL ATAQUE QUIMICO PROCEDENTE DEL AGUA FREATICA

En lo referente a los micropilotes, los materiales considerados son los siguientes:
s Tuberia de Acero TM-80 (Limite elastico 560 Mpa).
= Mortero de cemento fck > 30 Mpa, y resistente al ataque quimico procedente del agua freatica.

El acero de los pernos NELSON, es el siguiente: St 37-3 K.

8. ACCIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO

La determinacion de los valores caracteristicos de las acciones, asi como de sus valores representativos y de calculo y las
combinaciones a realizar con las mismas, a fin de verificar el cumplimiento de los estados limite, se lleva a cabo segun lo
prescrito en la Instruccion IAP-11.

8.1. VALORES CARACTERISTICOS DE LAS ACCIONES
8.1.1. Acciones permanentes

= Peso Propio: El valor caracteristico del peso de los elementos estructurales de hormigon, se determina tomando
como peso especifico del mencionado material 25 kN/m2. El peso de los elementos de acero se computa a partir
del area de las secciones y considerado un peso especifico del acero de 78.5 kN/m3.

= Carga Permanente: Las cargas consideradas son las siguientes:

= Pavimento: Se considera una capa de 1 cm de espesor de mortero antideslizante aplicado en una anchura
de 3.5 metros, con un peso especifico de 25 kN/m@,

[m]

Barandillas: Se considera un peso para cada una de las barandillas de 1 kN/m, lo que supone un peso total
de 2 kN/m.

8.1.2. Acciones permanentes de valor no constante

= Acciones reolégicas: Se considera un acortamiento de la losa por retraccién a tiempo infinito de valor 0.3 mm/m.
Con respecto a la fluencia, se adopta para el modelo a largo plazo un coeficiente de fluencia de 2.

= Acciones debidas al terreno: Se considera el posible empuje generado por el terreno sobre el trasdés de los
estribos. Se considera para ello un peso especifico de las tierras de 18 kN/m3, y un empuje activo correspondiente
a un coeficiente de empuje de Ka = 0.33. Se tiene en cuenta también la accién del peso de tierras sobre la cara
superior de los encepados, considerando un espesor de tierras de 0.5 metros y un peso especifico de 18 kN/m?.

No se tiene en cuenta la presencia de asientos en las cimentaciones, al disponerse cimentacion profunda en todos
los elementos de la subestructura.

= Rozamiento de Apoyos Deslizantes: Se consideran las fuerzas horizontales existentes entre tablero y
subestructura provenientes del rozamiento de los aparatos de apoyo deslizantes. Dichas fuerzas se computan
como el producto de la reaccion vertical del apoyo a tiempo infinito, multiplicada por un coeficiente de rozamiento
de valor 0.03. Dichas fuerzas se aplican en direccién longitudinal en coronacién de pilas y estribos, asi como en
cara inferior de tablero, a nivel de los aparatos de apoyo. Se distribuyen acorde a los criterios planteados en punto
3.2.5de la IAP-11.

8.1.3. Acciones variables

= Sobrecargas de uso en pasarelas: Se considera la actuacién simultanea de las cargas siguientes:

o

Una carga vertical uniformemente distribuida de valor igual a 5 kN/m2. En direccion longitudinal, dicha carga
se introduce como carga mévil de anchura variable, cubriendo asi todas las posibles hipdtesis de
posicionamiento pésimo para el elemento en estudio. En direccién transversal se aplica o bien en toda la
anchura (3.5 metro), o en media seccién.

Sobrecarga horizontal longitudinal igual al 10% de la carga vertical uniformemente distribuida
(0.1*3.5*5=1.75 kN/ml). Se aplica en toda la longitud, y se considera que se aplica tanto en sentido de
estribo 1 a estribo 2, como de estribo 2 a estribo 1.

= Empuje sobre Barandillas: Se considera para los célculos locales de la losa de compresidn una fuerza horizontal
de 1.5 kN/ml, aplicada a una altura de 1.35 metros.

= Sobrecarga en terrenos adyacentes al puente: se adopta un valor de 5 kN/m2 al computar el empuje en el
trasdés de estribos, afectado del coeficiente de empuje del terreno K;=0.333.

= Acciones climaticas:

[m]

Viento: acorde al punto 4.2.8 de la IAP-11, se considera una presion de viento transversal de 2.41 kPA en
tablero y de 2.95 kPA en pilas.

Variacion térmica uniforme: se calcula la variacién uniforme que pueden experimentar la estructura. Para
ello, la variacién térmica considerada en el calculo acorde a la IAP-11 corresponde a un enfriamiento de 19
°, y a un calentamiento de 30°.

Gradiente térmico acero-hormigén:_Acorde a la IAP-11, para el tablero mixto se consideran las dos
hipdtesis siguientes:
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- Calentamiento de la estructura metalica, 18°C respecto de la losa de hormigon.
- Enfriamiento de la estructura metélica, 10°C respecto de la losa de hormigon.

La concomitancia entre la variacion térmica uniforme, y los gradientes térmicos se tienen en cuenta segln
lo indicado en el punto 4.3.1.3 de la IAP-11.

= Nieve: no se considera la actuacion de dicha accion debido a que no se trata de zona de alta montania, y
no ser concomitante con la actuacién de la sobrecarga.

8.1.4. Acciones accidentales

= Sismo: Para el calculo de la accién sismica se han seguido las indicaciones recogidas en la NCSP-07. Los
parametros que se han adoptado son los siguientes:

s Aceleracién béasica: 0.06g
o Coeficiente de dafio: 1
o Coeficiente de las Azores (K): 1.3

= Coeficiente de tipo de suelo: Dada la naturaleza del terreno, se adopta un coeficiente de 1.6.

s Coeficiente de comportamiento (q): 1.0

8.2. VALORES REPRESENTATIVOS DE LAS ACCIONES

En general, para acciones permanentes, permanentes de valor no constante y accidentales, se considera un unico valor
representativo (que sera el adoptado para la verificacién de los estados limite), coincidente con el valor caracteristico descrito
en el anterior apartado.

Por el contrario, en el caso de las acciones variables, se tienen en consideracion diferentes valores representativos, que se
utilizaran en distintas combinaciones de acciones. Dichos valores resultan de afectar al valor caracteristico de la accion de los
coeficientes definidos en el punto 6.1.2 de la IAP-11.

ACCION Yo Y, Y,
Sobrecarga de uso en pasarelas 0.40( 0.40[ 0.00
Viento Fwk En pasarelas 0.30| 0.20| 0.00
Accion Térmica Tk 0.60| 0.60[ 0.50
Nieve Qsn .k En Construccion 0.80| 0.00{ 0.00

8.3. VALORES DE CALCULO DE LAS ACCIONES
8.3.1. Estados limite ultimos

Para los coeficientes parciales de seguridad, yF, se adoptan los valores recogidos en la siguiente tabla:

SITUACIONES PERSISTENTES Y
TRANSITORIAS

TIPO DE ACCION

Efecto favorable = Efecto desfavorable

Permanentes 1.00 1.35
3 Pretensado 1.00 1.00/1.20*
2 o2
S
] Reoldgicas 1.00 1.35
8 s 5
£E~o
K Empuije del terreno 1.00 1.50
Sobrecarga de uso 0.00 1.35
Sobrecarga de uso 0.00 150
@ en terraplenes
o) Acciones
% climaticas 0.00 1.50
>
Empujes de agua 0.00 1.50
Sobrecarga§ de 0.00 135
Construccion
Accidentales 0.00 1.00

8.3.2. Estados limite de servicio

Para los coeficientes parciales de seguridad, yF, se adoptan los valores recogidos en la siguiente tabla:

SITUACIONES PERSISTENTES Y TRANSITORIAS

TIPO DE ACCION
Efecto favorable Efecto desfavorable
PERMANENTE 1.00 1.00
wl
Q Pretensado 0.95 1.05
E O
= Z
Sx< .
Z3 P Reoldgicas 1.00 1.00
=53
wmo © Terreno 1.00 1.00
o
VARIABLE 0.00 1.00

9. COMBINACION DE ACCIONES

Las hipétesis de carga tomadas en consideracién se forman combinando los valores de calculo de las acciones cuya actuacion
pueda ser simultanea (acciones concomitantes), segun los criterios generales prescritos en el capitulo 6.3 de la instruccion
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IAP-11, tanto para Estados Limite Ultimos, en situaciones persistentes o transitorias y accidentales, como para Estados Limite
de Servicio.

10. MODELO DE CALCULO GENERAL
10.1. DESCRIPCION

Para el calculo general de la estructura, se ha llevado a cabo un modelo completo de la misma (salvo cimentaciones). Dicho
modelo esta formado por elementos tipo frame de seccién variable (en su caso) que representan los siguientes elementos que
componen la estructura: viga cajon metalica, losa de compresién, fustes de pila (hormigon y metélico), encepados de pila y
estribos. EI modelo también incluye elementos tipo link lineales, los cuales representan las siguientes partes de la estructura:
unién entre viga cajon metalica y losa de compresién (trabajo como seccion mixta), diafragmas de apoyos (infinitamente
rigidos), aparatos de apoyo (rigidez nula en sentido longitudinal, con el valor correspondiente al neopreno, en direccion
transversal).

llustracién 3: Vista general del modelo de calculo realizado

En la base de los encepados, asi como en los estribos, se disponen los restraint del modelo, que restringen todos los grados
de libertad.

En la modelizacion del tablero mixto, se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

= El modelo de célculo realizado tiene en cuenta las fases constructivas, segun estan previstas en el proyecto.

llustracion 4: Vista del modelo, en una de las fases constructivas consideradas

= Como se ha indicado con anterioridad, se modeliza de manera independiente la viga metélica de la losa de
compresion. Ello permite representar de manera més precisa el comportamiento de la seccién mixta, y simplifica
la introduccion de las acciones debidas a la retraccidn de la losa y gradientes térmicos. La unién entre la losa de
compresion y la viga metélica se lleva a cabo mediante elementos tipo link infinitamente rigidos, que conectan los
centro de gravedad de ambas secciones y transmiten la carga vertical y el rasante entre ambos elementos.

= Los elementos tipo frame que representan a la viga cajon metalica incluyen el rigidizador longitudinal, y tienen
seccion variable, acorde con la guitarra de espesores de chapa considerados en planos para alas superior e inferior
y almas.

-

:

llustracién 5: Geometria de seccion transversal cajon del tablero,
considerada en el modelo de célculo (Section Designer)

= Acorde al cuadro 4.4.1 de la RPX, en el modelo de célculo de las solicitaciones no se tiene en cuenta reduccion de
anchuras en las secciones metalicas, por efecto de inestabilidades locales o arrastre de cortante. La reduccién de
anchuras por inestabilidad se llevara a cabo durante la determinacion de los esfuerzos ultimos de las secciones.

= Se tiene en cuenta un modelo a corto plazo, en el que no se produce la retraccion de la losa, y el mddulo de
deformacion del hormigdn no esta afectado por la fluencia.

= Se tiene en cuenta un modelo a largo plazo, en el que se produce la totalidad de la retraccion prevista la losa, y el
maédulo de deformacion del hormigon esta afectado por la fluencia, mediante la siguiente expresion:

E 5

E ,- o8
1 ()

= Para tener en cuenta la pérdida de rigidez de las secciones mixtas por efecto de la fisuracion de la losa, se aplica
el siguiente método (basado en el indicado en el punto 4.4.3 de la RPX): En aquellas secciones de la losa en las
que, para la combinacion de acciones en estudio, se alcance una tension media de traccion (Nd/A) superior a la
resistencia media a traccidn del hormigén (fct,m), se considerara exclusivamente la inercia a axil aportada por las
armaduras longitudinales.

= Los pesos de los diafragmas interiores (dispuestos cada 2 metros) se introducen como una carga uniformemente
repartida de valor 0.7 kN/ml. Los diafragmas de apoyos en pilas se introducen como una carga puntual de 4 kN,
mientras que los diafragmas de estribos + culera, se introducen como una carga puntual de 15 kN.

10.2. CARGAS CONSIDERADAS

En el modelo de calculo general anteriormente descrito, se introducen los siguientes casos de carga:
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CASOS DE CARGA EN ESTRUCTURA

LOAD CASE DESCRIPCION VALOR UNIDADES
DEAD PESO PROPIO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES METALICOS. TENIENDO EN CUENTA
EL PROCESO CONSTRUCTIVO 7850  [kN/m3
op LOSA PESO PROPIO DEL HORMIGON FRESCO DE LA LOSA, MAS LA CHAPA DE LOS BORDES DE
- ENCOFRADO 10.94 |kN/ml
PESO DE TIERRAS SOBRE LOS ENCEPADOS DE PILA. SE CONSIDERA UN ESPESOR DE 0.5
TIERRAS METROS (se incluye en el estado permanente) + EMPUJE ACTIVO DE TIERRASEN EL | 81Y 144 |kN/encepa
TRASDOS DE LOS ESTRIBOS (peso tierras + SC 5 kN/m2) do
BAVIMENTO SE CONSIDERA UNA CAPA DE 1 cm DE ESPESOR, DE MORTERO ANTIDESLIZANTE,
APLICADO EN UNA ANCHURA DE 3.5 METROS 0.875 |kn/ml
SE CONSIDERA UN PESO DE 2 kN/ml CORRESPONDIENTE AL PESO DE LAS DOS
BARANDILLA BARANDILLAS
2 kN/ml
SE CONSIDERA UN ACORTAMIENTO DE LA LOSA POR RETRACCION A TIEMPO INFINITO
RETRACCION
DE VALOR 0.3 mm/m. -0.0003 |m/m
SE CONSIDERA LA FUERZA DE ROZAMIENTO LONGITUDINAL DE LOS APOYOS, COMO EL
o OYO0S PRODUCTO DE LA REACCIGN PERMANENTE A TIEMPO INFINITO, MULTIPLICADA POR
ROZ_APOY UN COEEICIENTE DE ROZAMIENTO DE 0.03 (ESTA ACCION SE INCLUYE DENTRO DEL
CASO DE CARGA PERM_Tinf
ESTADO PERMANENTE A TIEMPO CERO, RESULTANTE DEL PROCESO CONSTRUCTIVO,
PERM_TO MAS LA APLICACION DE LA CARGA PERMANENTE. MODULO DE DEFORMACION DEL
HORMIGON A CORTO PLAZO
ESTADO PERMANENTE A TIEMPO INFINITO, RESULTANTE DEL PROCESO
PERM_Tinf CONSTRUCTIVO, MAS LA APLICACION DE LA CARGA PERMANENTE Y LA RETRACCION A
TIEMPO INFINITO. MODULO DE DEFORMACION DEL HORMIGON A LARGO PLAZO
SC PEATONES v | SCBRECARGA VERTICAL VARIABLE DE 5 kN/m2, APLICADA EN UNA ANCHURA DE 3.5
- - METROS O EN MEDIA SECCION (varias hipotesis) 17.5  |kN/ml
SC PEATONES H| SOBRECARGA HORIZONTAL LONGITUDINAL APLICADA EN TODA LA LONGITUD DEL
- - TABLERO, DE VALOR IGUAL AL 10% DE LA SOBRECARGA VERTICAL. SE APLICA EN
+ SENTIDO X+ 175  |kn/mi
SOBRECARGA HORIZONTAL LONGITUDINAL APLICADA EN TODA LA LONGITUD DEL
SC_PEATONES_H-|  TABLERO, DE VALOR IGUAL AL 10% DE LA SOBRECARGA VERTICAL. SE APLICA EN
SENTIDO X- 175 |kn/mi
SC_PEATONES_H ENVOLVENTE DE LOS DOS CASOS DE CARGA ANTERIORES
GRAD CALENTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA METALICA, RESPECTO DE LA LOSA DE
-+ HORMIGON 18 |ec
GRAD_- ENFRIAMIENTO DE LA ESTRUCTURA METALICA, RESPECTO DE LA LOSA DE HORMIGON 10 o
GRAD ENVOLVENTE DE LOS DOS CASOS DE CARGA ANTERIORES
T_UNIF+ INCREMENTO TERMICO DE 30°C 30|ec
T_UNIF- DECREMENTO TERMICO DE 192C -19|ec
T_UNIF ENVOLVENTE DE LOS DOS CASOS DE CARGA ANTERIORES
ACORDE AL PUNTO 4.2.8 DE LA IAP-11, SE CONSIDERA UNA PRESION DE VIENTO
VIENTO TRANSVERSAL DE 2.41 kPa EN TABLERO (h=1.02+1.25=2.27 m) Y DE 2.95 kPa EN PILAS
(h=0.6 o 1 metro)
SISMO_X ACCION DE §ISMO ULTIMO LONGITUDINAL (ESPECTRO) ESPECTRO
SISMO_Y ACCION DE SISMO ULTIMO TRANSVERSAL (ESPECTRO) ESPECTRO
SISMO_Z ACCION DE SISMO ULTIMO VERTICAL (ESPECTRO) ESPECTRO

Tabla 1: Casos de carga tenidos en cuenta en el modelo de célculo

10.3. COMBINACIONES DE ACCIONES REALIZADAS

En el modelo de calculo general anteriormente descrito, se introducen las siguientes combinaciones de los casos de carga
indicados:

EN ELU PERSISTENTE

ELU 01 TI ELU 02 TI ELU 03 ELU 03 TI
LOAD CASE ELU 01 TD ELU 02 TD To NE
PERM_TO 1.35 0.00 1.35 0.0D 1.35 0.00
PERM_Tinf 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00 1.35
SC_PEATONES_V_env 1.35 1.35 0.54 0.54 0.54 0.54
SC_PEATONES_H 1.35 1.35 0.54 0.54 0.54 0.54
GRAD 0.68 0.68 0.68 0.68 1.13 1.13
T _UNIF 0.90 0.90 0.90 0.0 1.50 1.50
VIENTO 0.45 0.45 1.50 1.50 0.45 0.45
SISMO_X 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SISMO_Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SISMO_Z 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EN ELU SISMO
ELU_SISMO_ ELU_SISMOQ_ ELU_SISMO_ ELU_SISMO_ ELU_SISM ELU_SISMO_

LOAD CASE X_TO Y _TO Z 10 X_TINF O_Y_TINF Z_TINF
PERM_TO 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
PERM_Tinf 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
SC_PEATONES V _env 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SC_PEATONES H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
GRAD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T _UNIF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SISMO_X 1.00 0.30 0.30 1.00 0.30 0.30
SISMO_Y 0.30 1.00 0.30 0.30 1.00 0.30
SISMO_Z 0.30 0.30 1.00 0.30 0.30 1.00

EN ELS
FREC_01_T FREC_O1_T CARACT_O CARACT O
LOAD CASE 0 INF 1.70 1_TINF
PERM_TO 1.00 1.00 1.00 1.00
PERM_Tinf 0.00 0.00 0.00 0.00
SC_PEATONES_V_env 0.40 0.40 1.00 1.00
SC_PEATONES_H 0.40 0.40 1.00 1.00
GRAD 0.50 0.50 0.60 0.60
T_UNIF 0.50 0.50 0.60 0.60
VIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00
SISMO_X 0.00 0.00 0.00 0.00
SISMO_Y 0.00 0.00 0.00 0.00
SISMO_Z 0.00 0.00 0.00 0.00

Tabla 2: Combinaciones realizadas de los casos de carga tenidos en cuenta.
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11. CALCULO DEL TABLERO MIXTO

Para el dimensionamiento del tablero mixto de la pasarela, se han llevado a cabo las siguientes comprobaciones:

11.1. COMPROBACION DE LAS SECCIONES MIXTAS EN ELU FRENTE AL AGOTAMIENTO POR FLEXION, CORTANTE Y TORSION

Para cada una de las combinaciones persistentes realizadas, se han obtenido los esfuerzos de flexion-cortante y torsion para
la seccién mixta que compone el tablero. Estos se obtienen integrando, para cada una de las 350 secciones de célculo
consideradas en el modelo, los esfuerzos existentes en los elementos frame de viga metalica y losa de compresion.

Para cada una de las secciones tipo del tablero, consideradas en planos (segun la configuracion de los espesores de alas y
alma, asi como de la armadura longitudinal de losa), se obtienen los esfuerzos Ultimos de flexion positiva, negativa, cortante
y torsion. El calculo de estos esfuerzos Ultimos se lleva a cabo mediante la aplicacion informética CivilCad, que tiene en cuenta
las pertinentes reducciones de secciones por inestabilidad de paneles, acorde a los métodos establecidos en el punto 6 de la
RPX-95.

En cada una de las secciones de célculo, se comparan los esfuerzos de disefio de la seccion mixta, con los esfuerzos ultimos.
Una seccion se considera valida cuando se cumplen simultdneamente los siguientes requisitos:

Md < Mu
Vd<0.5Vu ()
Td<Tu
(*) para tener en cuenta la interaccién flexién-cortante.
Al ser los esfuerzos de torsidén muy reducidos, no hay interaccion significativa de dichos esfuerzos con los de flexion y cortante.

En el caso de que una seccidn no cumpla los anteriores requisitos, se modifican los espesores de chapa y armadura
longitudinal en el modelo, volviéndose a calcular los esfuerzos en todo el tablero. Con los nuevos esfuerzos se realiza
nuevamente la comprobacion en todas las secciones del tablero, mediante un proceso iterativo.

La determinacion de los espesores finales de chapa es el resultado del calculo iterativo antes descrito, teniendo en cuenta
también en cada iteracién la busqueda de los menores espesores de chapa posibles, que cumplan los anteriores requisitos
(criterio de optimizacion).

En los listados que se adjuntan en la presente nota, se recogen las tablas con el calculo completo de las secciones.

11.2. ESTADO LIMITE DE PLASTIFICACIONES LOCALES

Mediante el modelo de célculo, se han calculado para las combinaciones Caracteristica y Frecuente, las tensiones normales
en las fibras extremas de las alas superior e inferior para todas las secciones de calculo consideradas en el modelo.

Aplicando el criterio establecido en el punto 5.5 de la RPX-95, se ha comprobado que dichas tensiones no superan los valores
limite siguientes:

o Combinacion frecuente: 0.75 f,
o Combinacién poco probable (caracteristica): 0.90 fy

Ademas, se ha comprobado que en la losa de compresién, las maximas tensiones de compresidn no superan los valores
siguientes:

s Combinacion frecuente: 0.50 fu;

s Combinacion poco probable (caracteristica): 0.625 fe;

Todas las comprobaciones realizadas se satisfacen holgadamente.

11.3. ESTADOS LIMITE DE DEFORMACIONES Y VIBRACIONES

Para verificar el estado limite de deformaciones, se aplica el articulo 5.2 de la RPX-95. La flecha maxima en centro luz del
vano 8 debida a la sobrecarga frecuente es, segiin modelo de calculo, de 14.7 mm. Ello da una relacién flecha/Luz = 1/2615.
El valor méaximo permitido por la norma para pasarelas peatonales es de 1/1200. Vemos por tanto que se cumple
holgadamente la comprobacion.

En lo referente al estado limite de vibraciones, aplicamos la expresion recogida en el articulo 5.4 de la RPX-95:

a) En pasarelas peatonales:
W
80 £, k1

Los resultados obtenidos son los siguientes:

(ye) Flecha maxima en CL de vano 8 producida por peatén de 750 N 8.023E-05 |m
(fo) frecuencia principal de vibracién en flexién (modo 6) 2.915 Hz

" 1} Deformeed Shape IMODAL) - Mode &; T = 0.34301; f = 201537 ] z

(k) factor de configuracion, segtin tabla 5.4.a (a/1<0.6) 0.900

() factor de respuesta dindmica, segtn tabla 5.4.b (1=38.5) 11.440

Valor méximo de ye (seglin expresién) | |m
CUMPLE? | VERDADERO |
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11.4. COMPROBACIONES EN FASE CONSTRUCTIVA

Se ha comprobado la resistencia a flexién del tablero metéalico correspondiente a la ultima fase de montaje (fase 14). La fase
que se estudia corresponde a la del hormigonado de la losa, en la cual ésta ejerce su peso, pero no aporta resistencia
estructural. En este caso, la losa de compresidn tampoco evita el pandeo del ala superior comprimida, por lo que en el calculo
es necesario tener en cuenta la correspondiente reduccion de anchura.

Se obtiene que el momento Ultimo resistente de la seccidn metalica sin la colaboracién de la losa de compresién es
considerablemente superior al momento de disefio generado en dicha fase constructiva.

11.5. DIMENSIONAMIENTO DE LOS RIGIDIZADORES INTERIORES Y DIAFRAGMAS DE APOYOS

El espesor y separacion de los rigidizadores interiores se ha determinado teniendo en cuenta los siguientes criterios:
s Cumplimiento de las condiciones minimas de separacidn y rigidez, segun el articulo 6.6.1.2 de la RPX-95.
= Cumplimiento de las condiciones de resistencia establecidas en el articulo 6.6.1.3 de la RPX-95.

Por otro lado, el dimensionamiento de los diafragmas de apoyos en pilas y estribos se ha realizado mediante comprobaciones
simplificadas del lado de la seguridad, teniendo en cuenta los criterios establecidos en el punto 6.6.1.4 de la RPX-95.

11.6. DIMENSIONAMIENTO DE LOS PERNOS DE CONEXION VIGA-LOSA

Para el dimensionamiento de la conexion a rasante entre viga metélica y losa de compresion, se han seguido los siguientes
pasos:

= Determinacion del esfuerzo rasante Ultimo para el perno tipo considerado, en base a la formulacion recogida en el
punto 7.3.2 de la RPX

= Cumplimiento de las exigencias constructivas planteadas en el punto 7.3.1 de la RPX

o Determinacidn de la separacion maxima de los pernos, para considerar la ausencia de abollamientos locales en el
ala superior, segun el punto 6.3.2.3 de la RPX

s Célculo del rasante plastico longitudinal maximo. Para ello se determina el rasante plastico existente entre la
seccion de méaximos positivos y la de momento nulo, asi como entre la seccion de méximos negativos y momento
nulo.

= Con el rasante maximo obtenido se determina la distribucién necesaria de los pernos. A efectos de calculo, en
cada seccidn solo se consideran como colaborantes 4 pernos (los dos mas préximos a cada alma).

11.7. CALCULO DE LA ARMADURA TRANSVERSAL DE LOSA
Para el dimensionamiento de la armadura transversal de losa de compresion, se han tenido en cuenta los siguientes requisitos:

o Resistencia del esfuerzo rasante existente en la losa de compresién, transmitido por los pernos de conexion, segun
el articulo 7.6 de la RXP

= Resistencia de los esfuerzos de flexién transversal y cortante existentes en los voladizos de losa.

= Correspondencia con la armadura longitudinal. Se impone que la cuantia de armadura transversal no sea inferior
al 25% de la armadura longitudinal, acorde con lo indicado en el articulo 55.1 de la EHE-08.

12. CALCULO DE LOS APARATOS DE APOYO

Los aparatos de apoyo elastoméricos de neopreno han de satisfacer las exigencias que se establecen en la UNE EN-1337-3
(en servicio) y Eurocadigo 8 (en sismo), textos actualmente vigentes. El procedimiento seguido en el célculo es el siguiente:

Para el dimensionamiento de los aparatos de apoyo se ha de estudiar (mediante el modelo de célculo general antes descrito)
el reparto de acciones verticales, horizontales longitudinales (rozamiento de los apoyos teflon) y transversales (viento y sismo
transversal), que se realiza en funcidn de las rigideces conjuntas de estribo o pila + aparato de apoyo.

Una vez se ha obtenido el reparto de acciones horizontales entre los diferentes elementos de la estructura, se esta en
condiciones de abordar el dimensionamiento definitivo de los aparatos de apoyo. Con dicho reparto, se comprueba si los
aparatos de apoyo propuestos verifican el resto de prescripciones establecidas en la normativa UNE EN 1337-7 para
situaciones no sismica, y el Eurocddigo 8 para situacion sismica. De cara a la modelizacion de los neoprenos, se tiene en
consideracién la indicacion recogida en la UNE-EN 1337-3 relativas al médulo de deformacion transversal del neopreno, con
un unico valor de 1000 kPa tanto para acciones rapidas de servicio como lentas. Este modulo de rigidez también se tiene en
cuenta para la situacion sismica, dado que la configuracion de la estructura (con dos pilas empotradas y neoprenos deslizantes
longitudinalmente), hace que los aparatos de apoyo no puedan considerarse como dispositivos de aislamiento sismico.
Ademas se comprueba que, en general, la situacion sismica no resulta dimensionante para la subestructura.

Si los aparatos predimensionados no fuesen aptos, se dimensionarian unos distintos, volviendo a calcular el reparto de
acciones en el modelo y la aptitud de los nuevos apoyos, en un proceso iterativo.

En todos los casos, se disponen finalmente neoprenos-teflén que estan guiados segun la direccién transversal y permiten el
libre desplazamiento en direccion longitudinal. Las dimensiones del bloque de neopreno son 200x250x82(40). Para evitar la
reptacion de los apoyos, estos estan soldados a la viga metalica, y anclados mediante perno a la subestructura.

13. CALCULO DE LAS PILAS METALICAS INCLINADAS Y SU CONEXION A LA CIMENTACION
13.1. CALCULO DE LOS FUSTES METALICOS

El modelo de calculo realizado permite obtener los esfuerzos de disefio en las diferentes secciones de las pilas metalicas,
para todas las combinaciones de acciones realizadas.

El dimensionamiento de las secciones transversales de las pilas se lleva a cabo verificando los estados limite ultimos de
agotamiento por axil, flexion, cortante y torsién. También se analiza la interaccion entre dichos esfuerzos. No se tienen en
cuenta efectos de segundo orden, dada la reducida esbeltez de los fustes de pila. Las comprobaciones se llevan a cabo de
forma automética por el programa en el que se ha implementado el modelo de calculo (SAP2000) teniendo en cuenta la
formulacion recogida en el EC-3, que es equivalente a la norma espafiola EAE.

13.2. DIMENSIONAMIENTO DE LA CONEXION A LA CIMENTACION

Del modelo de calculo, se extraen los esfuerzos en base de pila para todas las combinaciones realizadas en ELU. Con dichos
esfuerzos se dimensionan los pernos de conexion a la cimentacidn, teniendo en cuenta los siguientes requisitos:

= Cumplimiento del ELU de flexocompresion esviada, para la seccién de conexion, en la cual se tiene en cuenta
tanto los esfuerzos de traccién y compresion de los pernos, como la compresién del hormigén actuando sobre la
placa de anclaje. Se trata por tanto de un célculo a flexocompresién esviada de una seccién de hormigén armado
con las dimensiones de la placa de anclaje considerada, y armaduras con las propiedades resistentes de los pernos
considerados.

s Cumplimiento del ELU de cortante. Se determina la resistencia maxima a cortante que tiene la unioén, como suma
de las resistencias individuales a agotamiento por cortante que tienen cada uno de los pernos conectores. Se
comprueba que el cortante de disefio maximo resultante, es inferior a la resistencia global a cortante.
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Se verifica también la interaccion entre ambos esfuerzos.

Una vez dimensionados los pernos de conexién, se procede a dimensionar el espesor de la placa de anclaje, para lograr una
transmision adecuada entre los esfuerzos de los pemnos y los de la base del fuste de pila.

14. CALCULO DE LOS FUSTES DE PILAS DE HORMIGON ARMADO

A partir del modelo general de calculo, se obtienen los esfuerzos pésimos por combinacion en las secciones de arranque de
los fustes de pilas. Con dichos esfuerzos, se lleva a cabo el dimensionamiento de la armadura necesaria, con el objeto de
cumplir los siguientes requisitos:

= Cumplimiento del estado limite Ultimo de rotura por flexion compuesta. Se comprueba que no es necesario tener
en cuenta los efectos de 2nd orden en el célculo, acorde a lo indicado en el articulo 43.1.2

= Cumplimiento del estado limite ultimo de rotura por esfuerzo cortante.

s Armado del dintel de pilas, para asegurar una transmision adecuada de los esfuerzos de los apoyos hacia el fuste
de pila (modelo de bielas y tirantes).

s Zunchado de las cargas concentradas en el entorno de los apoyos.

15. CALCULO DE LOS CIMIENTOS DE PILAS Y ESTRIBOS

Para el célculo de las cimentaciones micropilotadas de pilas y estribos, se han seguido los pasos que a continuacion se
describen:

= A partir del modelo de célculo general, se obtienen las reacciones en base de cimientos para cada una de las
combinaciones en ELU realizadas. Dichas reacciones ya incluyen el peso del encepado, asi como el de las tierras
que gravitan sobre el mismo.

= Para cada tipo de cimentacién micropilotada, se lleva a cabo un modelo general de reparto de esfuerzos entre
micropilotes. Estos modelos representan la configuracion real de los micropilotes (posicion, longitud e inclinacion).
También tienen en cuenta la interaccion lateral con el terreno, mediante la consideracion de los siguientes
coeficientes de reaccion lateral, segun el estrato considerado:

Estrato Espesor Descripcidn Nspt Su (kPa) [Er (kN/ml/ml)
1 15 Marisma 0 2.5 125
2 8.50 Arena limosa-arcilla 35 150 7500

Tabla 3: Coeficientes de reaccion lateral tenidos en cuenta en el calculo

= De los modelos de calculo realizados, se obtienen los esfuerzos de flexion, cortante y axil en cabeza de
micropilotes. Con dichos esfuerzos de llevan a cabo las siguientes comprobaciones:

o Determinacion de la longitud necesaria de los micropilotes para verificar el ELU de hundimiento geotécnico.
Se tienen en cuenta para ello, las especificaciones recogidas en la Guia de Micropilotes. Se tiene en cuenta
el rozamiento negativo, segun lo indicado en la informacidn geotécnica. El perfil estratigrafico de calculo
considerado es el siguiente:

Datos obtenidos de la interpretacion de los sondeos S-2E y S-6E
(*) Obtenido segun Guia de Micropilotes. Figura 3.3 para Arenas y Gravas, inyeccion U

. rf,lim (kPa)
Estrato Espesor Descripcion Nspt (%)
1 15 Marisma 0 0
2 8.50 Arena limosa-arcilla 35.00 180.00

Tabla 4: Perfil estratigrafico considerado para el calculo de la longitud de los micropilotes

Las longitudes resultantes de micropilotes son:

- Estribos: 20.50 metros
- Pilas1a6y9a13: 23.50 metros
- Pias7y8: 21.50 metros

= Para los micropilotes previstos, se determinan los esfuerzos Ultimos resistentes (axil, flector y cortante) por
agotamiento estructural. Se tiene en cuenta para ello la formulacion recogida en la Guia de Micropilotes.

= Se comprueba que los esfuerzos pésimos de disefio en cada micropilote (en unién con el encepado), no
sobrepasan los esfuerzos Ultimos de agotamiento calculados anteriormente. Se tiene en cuenta también un
criterio para considerar la interaccion entre dichos esfuerzos.

= Se dimensiona la longitud que debe introducirse la tuberia de los micropilotes dentro del encepado, para lograr por
adherencia, una adecuada transmision de esfuerzos axiles de disefio. Se dimensiona también la armadura de
cuelgue para conseguir una adecuada transmision de los esfuerzos axiles hasta el encepado. En el célculo
realizado, se considera que a través de este mecanismo (cuelgue de la reaccion) se transmite el 50% de la reaccion
del pilote.

= Con los esfuerzos de disefio pésimos en los micropilotes, se dimensiona la armadura necesaria en los encepados,
para lograr una adecuada transmisién de esfuerzos hacia los fustes de pila. Se elaboran para ello modelos de
bielas y tirantes, que representan la transmisién de dichos esfuerzos. La armadura se dimensiona para resistir las
tracciones obtenidas en los tirantes de dichos modelos.

16. RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el presente documento se ha descrito el procedimiento seguido para el disefio y célculo de la pasarela proyectada sobre
CA-32, que materializara la conexion peatonal del apeadero de Las Aletas con el Parque Metropolitano De Los Torufios, en
el término municipal de Puerto Real, en la provincia de Cadiz.

Entendemos que los calculos realizados y aportados son suficientes para demostrar la validez técnica de la estructura
aportada, en base a los requisitos establecidos por la normativa vigente.

Los resultados del calculo realizado se plasman en una coleccion de planos que se adjunta con la presente nota de calculo.

A continuacion se recogen todos los listados de los modelos y calculos realizados, que avalan la bondad de los
dimensionamientos realizados.

En Cadiz, a 12 de Enero de 2017

ALEJANDRO CASTILLO LINARES
Ingeniero de Caminos, CC. y PP.
- ACL Estructuras -
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PROYECTO: PASARELA SOBRE CA-32. 11/01/2017
ESTRUCTURA: PASARELA

CALCULO ESPESOR MiNIMO DE CHAPA DE VOLADIZO METALICO, POR FLEXION
TRANSVERSAL EN SITUACION DE CONSTRUCCION

Vuelo transversal 0.85 m
Espesor de chapa (incognita) 0.012 |m
Espesor de losa de compresion 0.12 m
Peso de la barandilla 1.00 kN/ml
Sobrecarga de construccion 1.00 kN/m2

Analizamos la situacion de construccion, con el hormigon fresco de la losa, la sobrecarga de construccion y

la barandilla

Esfuerzos en arranque de voladizo

Cortante |Momento
Accion (kN/ml) (kN*m/ml)
PP Chapa
PP Hormigdn
Barandilla

SC Construccion

Total caract

Total diseno
E acero 200000.00 |MPa
Inercia seccion mm4
Méddulo resistente seccién mm3
Tension normal en acero (disefio) Mpa
Tension tancencial en acero (disefio) Mpa
Flecha caracteristica en borde (sin SC) 8.5 mm
Flecha caracteristica en borde (sin SC, ni barandilla) 4.5 mm
COEFICIENTE DE ANCHURA ELASTICA
Luz vano Ala bo (m) B Yel,1 Yel,2
11.47 Superior 0.9 0.0785 0.9621 0.6896
11.47 Inferior 0.6 0.0523 0.9828 0.7859

ACL DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS

http://www.acl-estructuras.com
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PROYECTO: PASARELA SOBRE CA-32.
ESTRUCTURA: PASARELA

CONSIDERACION DE LA INERCIA FISURADA (4.4.3 RPX)

11/01/2017

Criterio: En aquellas secciones de la losa en las que se alcance una tension media de traccion (Nd/A) superior

a la resistencia media a traccion del hormigon (fct,m), se considerard exclusivamente la inercia a axil

aportada por las armaduras longitudinales

Area de la losa de hormigon 0.39 m2
Fck hormigén 35.00 |Mpa
fct,m 3.21 MPa
Axil de fisuracién 1250.60 |[kN

RESULTADOS OBTENIDOS Y ZONAS FISURADAS

A TIEMPO CERO

En el vano 8 (38.5 metros), se alcanza la fisuracion de la losa en una longitud de 2.8+4.2=7 metrosjunto a las pilas 7 y 8
En el vano 7 (20.6 metros), se alcanza la fisuracion de la losa en una longitud de 4.6 metros junta a la pila 7

Enelvano 7y 6, se alcanza la fisuracion de la losa en una longitud de 2 metros a cada lado de la pila 6

En el vano 9 (20.6 metros), se alcanza la fisuracion de la losa en una longitud de 4.6 metros junta a la pila 8

En el vano 9y 10, se alcanza la fisuracion de la losa en una longitud de 2 metros a cada lado de la pila 9

En el resto de secciones no se alcanza la fisuracion de la losa

A TIEMPO INFINITO

Debido a la retraccidn de la los, coartada por la losa superior metdlica, se alcanzan tensiones de traccion
superiores a la resistencia a traccion, en todas las secciones del tablero. Se considera por tanto la seccion

fisudrada en todas las seccidnes

INERCIA FISURADA DE LA LOSA:

Armado longitudinal de la losa:

N2 de barras:

34.00

Diametro barras:

20.00 mm

Area de armadura:

10681.42 |mm2

E acero

200000.00 |Mpa

Rigidez longitudinal barras:

2.14E+09 |N

Area hormigoén (bruta)

389600.00 |mm2

E hormigén

29778.88 |Mpa

Rigidez longitudinal losa (bruta)

1.16E+10 |N

|Coeficiente de reduccién inercia losa (mod

elo) para considerar fisuracion

0.1841|

ACL DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS
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1 PROYECTO: PASARELA SOBRE CA-32. 11/01/2017
ESTRUCTURA: PASARELA
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PESO DIAFRAGMAS INTERIORES

Anchura diafragma (media) 1.50 m

Canto diafragma 0.90 m

ESPESOR DIAFRAGMA 0.012 m

PESO DIAFRAGMA |kN

Separacion maxima m (por condicidn de rigidez)
Numero minmo de diafragmas (por vano)

CARGA UNIFORME EQUIVALENTE |kN/m|

PESO DIAFRAGMAS DE APOYOS

A efectos de modelo, se considera un peso por diafragma de apoyos, de valor

PESO DIAFRAGMA DE PILA kN
PESO DIAFRAGMA DE ESTRIBO kN

ACL DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS http://www.acl-estructuras.com
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PROYECTO: PASARELA SOBRE CA-32.
ESTRUCTURA: PASARELA

CASOS DE CARGA EN ESTRUCTURA

11/01/2017

LOAD CASE DESCRIPCION VALOR UNIDADES
DEAD PESO PROPIO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES METALICOS. TENIENDO EN CUENTA
EL PROCESO CONSTRUCTIVO 78.50 |kN/m3
PP LOSA PESO PROPIO DEL HORMIGON FRESCO DE LA LOSA, MAS LA CHAPA DE LOS BORDES DE
- ENCOFRADO 10.94 |kN/ml
PESO DE TIERRAS SOBRE LOS ENCEPADOS DE PILA. SE CONSIDERA UN ESPESOR DE 0.5
TIERRAS METROS (se incluye en el estado permanente) + EMPUJE ACTIVO DE TIERRAS EN EL 81Y 144 kN/encepa
TRASDOS DE LOS ESTRIBOS (peso tierras + SC 5 kN/m2) do
PAVIMENTO SE CONSIDERA UNA CAPA DE 1 cm DE ESPESOR, DE MORTERO ANTIDESLIZANTE,
APLICADO EN UNA ANCHURA DE 3.5 METROS 0.875 |kN/ml
SE CONSIDERA UN PESO DE 2 kN/ml CORRESPONDIENTE AL PESO DE LAS DOS
BARANDILLA B/ARANDILLAS
2 kN/ml
. SE CONSIDERA UN ACORTAMIENTO DE LA LOSA POR RETRACCION A TIEMPO INFINITO
RETRACCION
DE VALOR 0.3 mm/m. -0.0003 [m/m
SE CONSIDERA LA FUERZA DE ROZAMIENTO LONGITUDINAL DE LOS APOYOS, COMO EL
ROZ APOYOS PRODUCTO DE LA REACCION PERMANENTE A TIEMPO INFINITO, MULTIPLICADA POR
— UN COEFICIENTE DE ROZAMIENTO DE 0.03 (ESTA ACCION SE INCLUYE DENTRO DEL
CASO DE CARGA PERM_Tinf
ESTADO PERMANENTE A TIEMPO CERO, RESULTANTE DEL PROCESO CONSTRUCTIVO,
PERM_TO MAS LA APLICACION DE LA CARGA PERMANENTE. MODULO DE DEFORMACION DEL
HORMIGON A CORTO PLAZO
ESTADO PERMANENTE A TIEMPO INFINITO, RESULTANTE DEL PROCESO
PERM_Tinf CONSTRUCTIVO, MAS LA APLICACION DE LA CARGA PERMANENTE Y LA RETRACCION A
TIEMPO INFINITO. MODULO DE DEFORMACION DEL HORMIGON A LARGO PLAZO
SOBRECARGA VERTICAL VARIABLE DE 5 kN/m2, APLICADA EN UNA ANCHURA DE 3.5
SC_PEATONES V < e
— - METROS O EN MEDIA SECCION (varias hipotesis) 17.5 kN/ml
SC PEATONES H| SOBRECARGA HORIZONTAL LONGITUDINAL APLICADA EN TODA LA LONGITUD DEL
- - TABLERO, DE VALOR IGUAL AL 10% DE LA SOBRECARGA VERTICAL. SE APLICA EN
+ SENTIDO X+ 1.75  |kN/ml
SOBRECARGA HORIZONTAL LONGITUDINAL APLICADA EN TODA LA LONGITUD DEL
SC_PEATONES_H-  TABLERO, DE VALOR IGUAL AL 10% DE LA SOBRECARGA VERTICAL. SE APLICA EN
SC_PEATONES_H ENVOLVENTE DE LOS DOS CASOS DE CARGA ANTERIORES
CALENTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA METALICA, RESPECTO DE LA LOSA DE
GRAD_+ .

- HORMIGON 18 oc
GRAD_- ENFRIAMIENTO DE LA ESTRUCTURA METALICA, RESPECTO DE LA LOSA DE HORMIGON 10 oc
GRAD ENVOLVENTE DE LOS DOS CASOS DE CARGA ANTERIORES
T_UNIF+ INCREMENTO TERMICO DE 30°C 30(eC
T_UNIF- DECREMENTO TERMICO DE 192C -19|ec
T_UNIF ENVOLVENTE DE LOS DOS CASOS DE CARGA ANTERIORES

ACORDE AL PUNTO 4.2.8 DE LA IAP-11, SE CONSIDERA UNA PRESION DE VIENTO
VIENTO TRANSVERSAL DE 2.41 kPa EN TABLERO (h=1.02+1.25=2.27 m) Y DE 2.95 kPa EN PILAS
(h=0.6 0 1 metro)
SISMO_X ACCION DE SISMO ULTIMO LONGITUDINAL (ESPECTRO) ESPECTRO
SISMO_Y ACCION DE SISMO ULTIMO TRANSVERSAL (ESPECTRO) ESPECTRO
SISMO_Z ACCION DE SISMO ULTIMO VERTICAL (ESPECTRO) ESPECTRO

ACL DISENO Y CALCU
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1 PROYECTO: PASARELA SOBRE CA-32. 11/01/2017
ESTRUCTURA: PASARELA
a \CL

DISERD ¥ CALCULD DE ESTRUCTURAS

HIPOTESIS DE COMBINACION

EN ELU PERSISTENTE

ELU_01_TI ELU_02_TI ELU_03_ ELU_03_TI
LOAD CASE ELUOLTO ¢ ELU 0210 ¢ TO NF
PERM_TO 1.35 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00
PERM_Tinf 0.00 1.35 0.00 1.35 0.00 1.35
SC_PEATONES_V_env 1.35 1.35 0.54 0.54 0.54 0.54
SC_PEATONES_H 1.35 1.35 0.54 0.54 0.54 0.54
GRAD 0.68 0.68 0.68 0.68 1.13 1.13
T_UNIF 0.90 0.90 0.90 0.90 1.50 1.50
VIENTO 0.45 0.45 1.50 1.50 0.45 0.45
SISMO_X 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SISMO_Y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SISMO_Z 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EN ELU SISMO
ELU_SISMO_ ELU_SISMO_ ELU_SISMO_ ELU_SISMO_ ELU_SISM ELU_SISMO_

LOAD CASE X_TO Y_TO ZT0 X_TINF O_Y_TINF Z_TINF
PERM_TO 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
PERM_Tinf 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00
SC_PEATONES_V_env 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SC_PEATONES_H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
GRAD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T_UNIF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SISMO_X 1.00 0.30 0.30 1.00 0.30 0.30
SISMO_Y 0.30 1.00 0.30 0.30 1.00 0.30
SISMO_Z 0.30 0.30 1.00 0.30 0.30 1.00

EN ELS
FREC_01_T FREC_O1_T CARACT 0 CARACT_ O
LOAD CASE 0 INF 1.T0 1_TINF
PERM_TO 1.00 1.00 1.00 1.00
PERM_Tinf 0.00 0.00 0.00 0.00
SC_PEATONES_V_env 0.40 0.40 1.00 1.00
SC_PEATONES_H 0.40 0.40 1.00 1.00
GRAD 0.50 0.50 0.60 0.60
T_UNIF 0.50 0.50 0.60 0.60
VIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00
SISMO_X 0.00 0.00 0.00 0.00
SISMO_Y 0.00 0.00 0.00 0.00
SISMO_Z 0.00 0.00 0.00 0.00

ACL DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS http://www.acl-estructuras.com



ESPECTRO DE RESPUESTA (NCSP-07)

PARAMETROS SISMICOS

Sismo Sismo
Datos Célculos Intermedios Ultimo Frecuente
Aceleracion basica (ab/g) 0.06 Ta 0.208 0.104
Factor de importancia (y1) 1 Tb 0.832 0.416
Coeficiente de suelo (C) 1.6 Tc 4.680 2.340
Coefciente de contribucion (K) 1.3 Coeficiente y1 1.000 1.000
Datos para sismo ultimo Coeficiente y2 1.000 0.525
Amortiguamiento (%) 5 Coeficiente de riesgo p 1.000 0.525
Coeficiente de comportamiento Coeficiente de Amplificacion (S) 1.280 1.280
por ductilidad (q) 1 Coeficiente v 1.000 1.227
Datos para sismo frecuente
Amortiguamiento (%) 3]
Aceleracion de Calculo (ab/g) 0.0768  ----- > 0.753 m/s2 SISMO ULTIMO DE CALCULO (T=500 ANOS)
Aceleracion de Calculo (ab/g) 0.0403  ----- > 0.396 m/s2 SISMO FRECUENTE (T=100 ANOS)
Espectros de Respuesta
Valores del espectro de Respuesta Valores del espectro de Respuesta
(Sismo Ultimo de Calculo) (Sismo Frecuente) 3.500
T g T a

0.000 1.000 0.000 1.000 3.000

0.052 1375 0.026 1517 \

0.104 1.750 0.052 2.033 2 500 \

0.156 2.125 0.078 2.550 \

0.208 2.500 Ta 0.104 3.067 Ta I Y

0.832 2.500 Tb 0.416 3.067 | 2000 qr— Ny

1.260 1.651 0.630 2.026 | L \ <

1.687 1.233 0.844 1.512 1.500 \

2115 0.984 1.057 1.207 \

2.542 0.818 1.271 1.004 1.000 N N

2.970 0.700 1.485 0.859 ~N

3.397 0.612 1.699 0.751 i~

3.825 0.544 1.912 0.667 0.500 -

4.252 0.489 2.126 0.600 —

4.680 0.444 Tc 2.340 0.545 |Tc 0.000

5.347 0.341 3.340 0.268 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.00

6.013 0.269 4.340 0.158 Periodo

6.680 0.218 5.340 0.105
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SAP2000 19.0.0 Frame Span Loads (DEAD) (GLOBAL CSys) KN, m, C
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SAP2000 19.0.0 Frame Span Loads (BARANDILLA) (GLOBAL CSys) KN, m, C
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SAP2000 19.0.0 Frame Span Loads (PAVIMENTO) (GLOBAL CSys) KN, m, C
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Frame Span Loads (PP_LOSA) (GLOBAL CSys) KN, m, C
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SAP2000 19.0.0 (Strain11)Strain Loads (RETRACCION) (Strain11) KN, m, C
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SAP2000 19.0.0 Joint Loads (ROZ_TEFLON) (As Defined) KN, m, C
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SAP2000 19.0.0 Frame Span Loads (TIERRAS) (GLOBAL CSys) KN, m, C
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SAP2000 19.0.0 Frame Span Loads (SC_PEATONES_V4) (GLOBAL CSys) KN, m, C
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SAP2000 19.0.0 Frame Span Moments (SC_PEATONES_V4) (GLOBAL CSys) KN, m, C
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SAP2000 19.0.0 Frame Span Loads (SC_PEATONES_H-) (GLOBAL CSys) KN, m, C
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SAP2000 19.0.0 Frame Span Loads (SC_PEATONES_H+) (GLOBAL CSys) KN, m, C
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SAP2000 19.0.0 Frame Temperatures (GRAD_+) KN, m, C
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SAP2000 v19.0.0 - License #2010*1GUAJL5698W95RF
11 enero 2017

Table: Case - Modal 1 - General
Table: Case - Modal 1 - General
Case ModeType MaxNumMo MinNumMo EigenShift  EigenCutoff EigenTol AutoShift
des des
Cyc/sec Cyc/sec
MODAL Eigen 40 1 0.0000E+00 0.0000E+00 1.0000E-09 Yes
Table: Case - Moving Load 1 - Lane Assignments
Table: Case - Moving Load 1 - Lane Assighments
Case AssignNum VehClass ScaleFactor MinLoaded  MaxLoaded NumLanes
SC_PEATONES_V 1 SC_PEATONES_1 1. 0 0 1
Table: Case - Moving Load 2 - Lanes Loaded
Table: Case - Moving Load 2 - Lanes Loaded
Case AssignNum Lane
SC_PEATONES_V 1 LINEA
Table: Case - Response Spectrum 1 - General, Part 1 of 2
Table: Case - Response Spectrum 1 - General, Part 1 of 2
Case ModalComb GMCf1 GMCf2 PerRigid DirCombo MotionType  DampingTy
(o} pe
Cyc/sec Cyc/sec
SISMO_X CQC 1.0000E+00  0.0000E+00 SRSS SRSS Acceleration Constant
SISMO_Y CQC 1.0000E+00  0.0000E+00 SRSS SRSS Acceleration Constant
SISMO_Z CQC 1.0000E+00  0.0000E+00 SRSS SRSS Acceleration Constant
Table: Case - Response Spectrum 1 - General, Part 2 of 2
Table: Case - Response Spectrum 1 - General, Part 2 of 2
Case ConstDamp  EccenRatio NumOverrid
e
SISMO_X 0.05 0. 0
SISMO_Y 0.05 0. 0
SISMO_Z 0.05 0. 0
Table: Case - Response Spectrum 2 - Load Assignments
Table: Case - Response Spectrum 2 - Load Assignments
Case LoadType LoadName CoordSys Function Angle TransAccSF
Degrees m/sec2
SISMO_X Acceleration Ul GLOBAL espectro 0. 0.753
SISMO_Y Acceleration u2 GLOBAL espectro 0. 0.753
SISMO_Z Acceleration u3 GLOBAL espectro 0. 0.5271

ACL Estructuras
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Table: Case - Static 1 - Load Assignments
Table: Case - Static 1 - Load Assignments
Case LoadType LoadName LoadSF
DEAD Load pattern DEAD 1.
PP_LOSA Load pattern PP_LOSA 1.
PAVIMENTO Load pattern PAVIMENTO 1.
BARANDILLA Load pattern BARANDILLA 1.
RETRACCION Load pattern RETRACCION 1.
SC_PEATONES_H+ Load pattern ~SC_PEATONES_H+ 1.
SC_PEATONES_H-  Load pattern ~SC_PEATONES_H- 1.
GRAD_+ Load pattern GRAD_+ 1.
GRAD_- Load pattern GRAD_- 1.
SC_PEATONES_V1 Load pattern SC_PEATONES_V1 1.
SC_PEATONES V2 Load pattern SC_PEATONES_V2 1.
SC_PEATONES V3 Load pattern SC_PEATONES_V2 1.
SC_PEATONES_V3 Load pattern SC_PEATONES_V1 -1.
T_UNIF+ Load pattern T_UNIF+ 1.
T_UNIF- Load pattern T_UNIF- 1.
VIENTO Load pattern VIENTO 1.
TIERRAS Load pattern TIERRAS 1.
SC_PEATONES V4 Load pattern ~ SC_PEATONES_V4 1.
ROZ_TEFLON Load pattern ROZ_TEFLON 1.
PEATON Load pattern PEATON 1.
Table: Case - Static 2 - Nonlinear Load Application

Table: Case - Static 2 - Nonlinear Load Application
Case LoadApp MonitorDOF MonitorJt
PERM_TO Full Load Ul
PERM_Tinf Full Load Ul
Table: Case - Static 4 - Nonlinear Parameters, Part 1 of 5
Table: Case - Static 4 - Nonlinear Parameters, Part 1 of 5
Case Unloading GeoNonLin ResultsSave MaxTotal MaxNull  UseEvStep
PERM_TO None 200 50 Yes
PERM_Tinf None 200 50 Yes
Table: Case - Static 4 - Nonlinear Parameters, Part 2 of 5
Table: Case - Static 4 - Nonlinear Parameters, Part 2 of 5
Case EvLumpTol MaxlterCS MaxlterNR ItConvTol UseLineSrc LSPerlter LSTol
h
PERM_TO 0.01 10 40 1.0000E-04 Yes 20 0.1
PERM_Tinf 0.01 10 40 1.0000E-04 Yes 20 0.1
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Table: Case - Static 4 - Nonlinear Parameters, Part 3 of 5

Table: Case - Static 4 - Nonlinear Parameters, Part 3 0of 5

Case LSStepFact StageSave StageMinins  StageMinTD FrameTC FrameHinge
PERM_TO 1.618 End of Final Stage 1 1 Yes Yes
PERM_Tinf 1.618 End of Final Stage 1 1 Yes Yes

Table: Case - Static 4 - Nonlinear Parameters, Part 4 of 5

Table: Case - Static 4 - Nonlinear Parameters, Part 4 of 5

Case CableTC LinkTC LinkOther  TimeDepMat TFMaxlIter TFTol TFAccelFact
PERM_TO Yes Yes Yes No 10 0.01 1.
PERM_Tinf Yes Yes Yes No 10 0.01 1.

Table: Case - Static 4 - Nonlinear Parameters, Part 5 of 5

Table: Case - Static 4 - Nonlinear
Parameters, Part 5 of 5

Case TFNoStop
PERM_TO No
PERM_Tinf No

Table: Case - Static 5 - Nonlinear Stage Definitions

Table: Case - Static 5 - Nonlinear Stage Definitions

Case Stage Duration Output OutputNam Comment
e
PERM_TO 1 0. Yes INFRAESTR
PERM_TO 2 0. Yes FASE_01
PERM_TO 3 0. Yes FASE_02
PERM_TO 4 0. Yes FASE_03
PERM_TO 5 0. Yes FASE_04
PERM_TO 6 0. Yes FASE_05
PERM_TO 7 0. Yes FASE_06
PERM_TO 8 0. Yes FASE_07
PERM_TO 9 0. Yes FASE_08
PERM_TO 10 0. Yes FASE_09
PERM_TO 11 0. Yes FASE_10
PERM_TO 12 0. Yes FASE_11
PERM_TO 13 0. Yes FASE_12
PERM_TO 14 0. Yes FASE_13
PERM_TO 15 0. Yes FASE_14
PERM_TO 16 0. Yes HORMIG_L
OSA
PERM_TO 17 0 Yes FRAG_LOS
A

PERM_TO 18 0. Yes CPERM
PERM_Tinf 1 0. Yes INFRAESTR
PERM_Tinf 2 0. Yes FASE_01
PERM_Tinf 3 0. Yes FASE_02
PERM_Tinf 4 0. Yes FASE_03
PERM_Tinf 5 0. Yes FASE_04
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Table: Case - Static 5 - Nonlinear Stage Definitions
Case Stage Duration Output OutputNam Comment
e
PERM_Tinf 6 0. Yes FASE_05
PERM_Tinf 7 0. Yes FASE_06
PERM_Tinf 8 0. Yes FASE_07
PERM_Tinf 9 0. Yes FASE_08
PERM_Tinf 10 0. Yes FASE_09
PERM_Tinf 11 0. Yes FASE_10
PERM_Tinf 12 0. Yes FASE_11
PERM_Tinf 13 0. Yes FASE_12
PERM_Tinf 14 0. Yes FASE_13
PERM_Tinf 15 0. Yes FASE_14
PERM_Tinf 16 0. Yes HORMIG_L
OSA
PERM_Tinf 17 0. Yes FRAG_LOS
A
PERM_Tinf 18 0. Yes CPERM
PERM_Tinf 19 0. Yes ROZ_TEFLO
N
Table: Case - Static 6 - Nonlinear Stage Data, Part 1 of 2
Table: Case - Static 6 - Nonlinear Stage Data, Part 1 of 2
Case Stage Operation ObjType ObjName Age LoadType
PERM_TO 1 Add Structure Group INFRAESTR 0.
PERM_TO 1 Load Objects If Group INFRAESTR Load pattern
Added
PERM_TO 1 Load Objects If Group INFRAESTR Load pattern
Added
PERM_TO 2 Add Structure Group FASE_01 0.
PERM_TO 2 Load Objects If Group FASE_01 Load pattern
Added
PERM_TO 3 Add Structure Group FASE_02 0.
PERM_TO 3 Load Objects If Group FASE_02 Load pattern
Added
PERM_TO 4 Add Structure Group FASE_03 0.
PERM_TO 4 Load Objects If Group FASE_03 Load pattern
Added
PERM_TO 5 Add Structure Group FASE_04 0.
PERM_TO 5 Load Objects If Group FASE_04 Load pattern
Added
PERM_TO 6 Add Structure Group FASE_05 0.
PERM_TO 6 Load Objects If Group FASE_05 Load pattern
Added
PERM_TO 7 Add Structure Group FASE_06 0.
PERM_TO 7 Load Objects If Group FASE_06 Load pattern
Added
PERM_TO 8 Add Structure Group FASE_07 0.
PERM_TO 8 Load Objects If Group FASE_07 Load pattern
Added
PERM_TO 9 Add Structure Group FASE_08 0.
PERM_TO 9 Load Objects If Group FASE_08 Load pattern
Added
PERM_TO 10 Add Structure Group FASE_09 0.
PERM_TO 10 Load Objects If Group FASE_09 Load pattern
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Table: Case - Static 6 - Nonlinear Stage Data, Part 1 of 2
Case Stage Operation ObjType ObjName Age LoadType

PERM_TO 11 Add Structure Group FASE_10 0.

PERM_TO 11 Load Objects If Group FASE_10 Load pattern
Added

PERM_TO 12 Add Structure Group FASE_11 0.

PERM_TO 12 Load Objects If Group FASE_11 Load pattern
Added

PERM_TO 13 Add Structure Group FASE_12 0.

PERM_TO 13 Load Objects If Group FASE_12 Load pattern
Added

PERM_TO 14 Add Structure Group FASE_13 0.

PERM_TO 14 Load Objects If Group FASE_13 Load pattern
Added

PERM_TO 15 Add Structure Group FASE_14 0.

PERM_TO 15 Load Objects If Group FASE_14 Load pattern
Added

PERM_TO 16 Load Objects Group INFRAESTR Load pattern

PERM_TO 16 Load Objects Group FASE_01 Load pattern

PERM_TO 16 Load Objects Group FASE_02 Load pattern

PERM_TO 16 Load Objects Group FASE_03 Load pattern

PERM_TO 16 Load Objects Group FASE_04 Load pattern

PERM_TO 16 Load Objects Group FASE_05 Load pattern

PERM_TO 16 Load Objects Group FASE_06 Load pattern

PERM_TO 16 Load Objects Group FASE_07 Load pattern

PERM_TO 16 Load Objects Group FASE_08 Load pattern

PERM_TO 16 Load Objects Group FASE_09 Load pattern

PERM_TO 16 Load Objects Group FASE_10 Load pattern

PERM_TO 16 Load Objects Group FASE_11 Load pattern

PERM_TO 16 Load Objects Group FASE_12 Load pattern

PERM_TO 16 Load Objects Group FASE_13 Load pattern

PERM_TO 16 Load Objects Group FASE_14 Load pattern

PERM_TO 17 Add Structure Group LOSA 0.

PERM_TO 18 Load Objects Group All Load pattern

PERM_TO 18 Load Objects Group All Load pattern

PERM_Tinf 1 Add Structure Group INFRAESTR 0.

PERM_Tinf 1 Load Objects If Group INFRAESTR Load pattern
Added

PERM_Tinf 1 Load Objects If Group INFRAESTR Load pattern
Added

PERM_Tinf 2 Add Structure Group FASE_01 0.

PERM_Tinf 2 Load Objects If Group FASE_01 Load pattern
Added

PERM_Tinf 3 Add Structure Group FASE_02 0.

PERM_Tinf 3 Load Objects If Group FASE_02 Load pattern
Added

PERM_Tinf 4 Add Structure Group FASE_03 0.

PERM_Tinf 4 Load Objects If Group FASE_03 Load pattern
Added

PERM_Tinf 5 Add Structure Group FASE_04 0.

PERM_Tinf 5 Load Objects If Group FASE_04 Load pattern
Added

PERM_Tinf 6 Add Structure Group FASE_05 0.

PERM_Tinf 6 Load Objects If Group FASE_05 Load pattern
Added

PERM_Tinf 7 Add Structure Group FASE_06 0.

PERM_Tinf 7 Load Objects If Group FASE_06 Load pattern
Added

PERM_Tinf 8 Add Structure Group FASE_07 0.
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Table: Case - Static 6 - Nonlinear Stage Data, Part 1 of 2
Case Stage Operation ObjType ObjName Age LoadType
PERM_Tinf 8 Load Objects If Group FASE_07 Load pattern
Added
PERM_Tinf 9 Add Structure Group FASE_08 0.
PERM_Tinf 9 Load Objects If Group FASE_08 Load pattern
Added
PERM_Tinf 10 Add Structure Group FASE_09 0.
PERM_Tinf 10 Load Objects If Group FASE_09 Load pattern
Added
PERM_Tinf 11 Add Structure Group FASE_10 0.
PERM_Tinf 11 Load Objects If Group FASE_10 Load pattern
Added
PERM_Tinf 12 Add Structure Group FASE_11 0.
PERM_Tinf 12 Load Objects If Group FASE_11 Load pattern
Added
PERM_Tinf 13 Add Structure Group FASE_12 0.
PERM_Tinf 13 Load Objects If Group FASE_12 Load pattern
Added
PERM_Tinf 14 Add Structure Group FASE_13 0.
PERM_Tinf 14 Load Objects If Group FASE_13 Load pattern
Added
PERM_Tinf 15 Add Structure Group FASE_14 0.
PERM_Tinf 15 Load Objects If Group FASE_14 Load pattern
Added
PERM_Tinf 16 Load Objects Group INFRAESTR Load pattern
PERM_Tinf 16 Load Objects Group FASE_01 Load pattern
PERM_Tinf 16 Load Objects Group FASE_02 Load pattern
PERM_Tinf 16 Load Objects Group FASE_03 Load pattern
PERM_Tinf 16 Load Objects Group FASE_04 Load pattern
PERM_Tinf 16 Load Objects Group FASE_05 Load pattern
PERM_Tinf 16 Load Objects Group FASE_06 Load pattern
PERM_Tinf 16 Load Objects Group FASE_07 Load pattern
PERM_Tinf 16 Load Objects Group FASE_08 Load pattern
PERM_Tinf 16 Load Objects Group FASE_09 Load pattern
PERM_Tinf 16 Load Objects Group FASE_10 Load pattern
PERM_Tinf 16 Load Objects Group FASE_11 Load pattern
PERM_Tinf 16 Load Objects Group FASE_12 Load pattern
PERM_Tinf 16 Load Objects Group FASE_13 Load pattern
PERM_Tinf 16 Load Objects Group FASE_14 Load pattern
PERM_Tinf 17 Add Structure Group LOSA 0.
PERM_Tinf 18 Change Section Frame LOSA_FASE
01
PERM_Tinf 18 Change Section Frame LOSA_FASE
02
PERM_Tinf 18 Change Section Frame LOSA_FASE
03
PERM_Tinf 18 Change Section Frame LOSA_FASE
04
PERM_Tinf 18 Change Section Frame LOSA_FASE
05
PERM_Tinf 18 Change Section Frame LOSA_FASE
06
PERM_Tinf 18 Change Section Frame LOSA_FASE
07
PERM_Tinf 18 Change Section Frame LOSA_FASE
08
PERM_Tinf 18 Change Section Frame LOSA_FASE
09

ACL Estructuras

11 enero 2017

Page 6 of 76



PASARELA_UCA_rv12.sdb

SAP2000 v19.0.0 - License #2010*1GUAJL5698W95RF

11 enero 2017

Table: Case - Static 6 - Nonlinear Stage Data, Part 1 of 2
Case Stage Operation ObjType ObjName Age LoadType
PERM_Tinf 18 Change Section Frame LOSA_FASE
10
PERM_Tinf 18 Change Section Frame LOSA_FASE
11
PERM_Tinf 18 Change Section Frame LOSA_FASE
12
PERM_Tinf 18 Change Section Frame LOSA_FASE
13
PERM_Tinf 18 Change Section Frame LOSA_FASE
14
PERM_Tinf 18 Load Objects Group All Load pattern
PERM_Tinf 18 Load Objects Group All Load pattern
PERM_Tinf 18 Load Objects Group All Load pattern
PERM_Tinf 19 Load Objects Group All Load pattern
Table: Case - Static 6 - Nonlinear Stage Data, Part 2 of 2
Table: Case - Static 6 - Nonlinear Stage Data, Part 2 of 2
Case Stage LoadName LoadSF ltemType ItemName
PERM_TO 1
PERM_TO 1 DEAD 1.
PERM_TO 1 TIERRAS 1.
PERM_TO 2
PERM_TO 2 DEAD 1.
PERM_TO 3
PERM_TO 3 DEAD 1.
PERM_TO 4
PERM_TO 4 DEAD 1.
PERM_TO 5
PERM_TO 5 DEAD 1.
PERM_TO 6
PERM_TO 6 DEAD 1.
PERM_TO 7
PERM_TO 7 DEAD 1.
PERM_TO 8
PERM_TO 8 DEAD 1.
PERM_TO 9
PERM_TO 9 DEAD 1.
PERM_TO 10
PERM_TO 10 DEAD 1.
PERM_TO 11
PERM_TO 11 DEAD 1.
PERM_TO 12
PERM_TO 12 DEAD 1.
PERM_TO 13
PERM_TO 13 DEAD 1.
PERM_TO 14
PERM_TO 14 DEAD 1.
PERM_TO 15
PERM_TO 15 DEAD 1.
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
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Table: Case - Static 6 - Nonlinear Stage Data, Part 2 of 2

Case Stage LoadName LoadSF ltemType ItemName
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
PERM_TO 16 PP_LOSA 1.
PERM_TO 17
PERM_TO 18 BARANDILLA 1.
PERM_TO 18 PAVIMENTO 1.
PERM_Tinf 1
PERM_Tinf 1 DEAD 1.
PERM_Tinf 1 TIERRAS 1.
PERM_Tinf 2
PERM_Tinf 2 DEAD 1.
PERM_Tinf 3
PERM_Tinf 3 DEAD 1.
PERM_Tinf 4
PERM_Tinf 4 DEAD 1.
PERM_Tinf 5
PERM_Tinf 5 DEAD 1.
PERM_Tinf 6
PERM_Tinf 6 DEAD 1.
PERM_Tinf 7
PERM_Tinf 7 DEAD 1.
PERM_Tinf 8
PERM_Tinf 8 DEAD 1.
PERM_Tinf 9
PERM_Tinf 9 DEAD 1.
PERM_Tinf 10
PERM_Tinf 10 DEAD 1.
PERM_Tinf 11
PERM_Tinf 11 DEAD 1.
PERM_Tinf 12
PERM_Tinf 12 DEAD 1.
PERM_Tinf 13
PERM_Tinf 13 DEAD 1.
PERM_Tinf 14
PERM_Tinf 14 DEAD 1.
PERM_Tinf 15
PERM_Tinf 15 DEAD 1.
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
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Case Stage LoadName LoadSF ltemType ItemName
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
PERM_Tinf 16 PP_LOSA 1.
PERM_Tinf 17
PERM_Tinf 18 Frame LOSA_FASE
_01_Tinf
PERM_Tinf 18 Frame LOSA_FASE
_02A05_Tinf
PERM_Tinf 18 Frame LOSA_FASE
_02A05_Tinf
PERM_Tinf 18 Frame LOSA_FASE
_02A05_Tinf
PERM_Tinf 18 Frame LOSA_FASE
_02A05_Tinf
PERM_Tinf 18 Frame LOSA_FASE
_06_Tinf
PERM_Tinf 18 Frame LOSA_FASE
_07_Tinf
PERM_Tinf 18 Frame LOSA_FASE
_08A10_Tinf
PERM_Tinf 18 Frame LOSA_FASE
_08A10_Tinf
PERM_Tinf 18 Frame LOSA_FASE
_08A10_Tinf
PERM_Tinf 18 Frame LOSA_FASE
_11_Tinf
PERM_Tinf 18 Frame LOSA_FASE
_12_Tinf
PERM_Tinf 18 Frame LOSA_FASE
_13 Tinf
PERM_Tinf 18 Frame LOSA_FASE
_14 Tinf
PERM_Tinf 18 RETRACCION 1.
PERM_Tinf 18 BARANDILLA 1.
PERM_Tinf 18 PAVIMENTO 1.
PERM_Tinf 19 ROZ_TEFLON 1.
Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign
SC_PEATONES_H Envelope No Linear Static SC_PEATONES_H- 1. None
SC_PEATONES_H Linear Static SC_PEATONES_H+ 1.
GRAD Envelope No Linear Static GRAD_+ 1. None
GRAD Linear Static GRAD_- 1.
SC_PEATONES_V_ Envelope No Linear Static SC_PEATONES_V1 1. None

env
SC_PEATONES_V._
env

SC_PEATONES_V_
env
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Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign
SC_PEATONES_V_ Linear Static SC_PEATONES V4 1.
env
SC_PEATONES_V_ Moving Load SC_PEATONES_V 1.
env
T_UNIF Envelope No Linear Static T_UNIF- 1. None
T_UNIF Linear Static T_UNIF+ 1.
ELU_01_TO Linear Add No NonLin Static PERM_TO 1.35 Strength
ELU_01_TO NonLin Static PERM_Tinf 0.
ELU_01_TO Response Combo SC_PEATONES_V_ 1.35
env
ELU_01_TO Response Combo SC_PEATONES_H 1.35
ELU_01_TO Response Combo GRAD 0.675
ELU_01_TO Response Combo T_UNIF 0.9
ELU _01_TO Linear Static VIENTO 0.45
ELU_01_TO Response Spectrum SISMO_X 0.
ELU_01_TO Response Spectrum SISMO_Y 0.
ELU_01_TO Response Spectrum SISMO_Z 0.

ELU_O1_TINF Linear Add No NonLin Static PERM_TO 0. Strength

ELU_O1_TINF NonLin Static PERM_Tinf 1.35

ELU_O1_TINF Response Combo SC_PEATONES_V_ 1.35

env

ELU_O01_TINF Response Combo SC_PEATONES_H 1.35

ELU_O1_TINF Response Combo GRAD 0.675

ELU_O1_TINF Response Combo T_UNIF 0.9

ELU_01_TINF Linear Static VIENTO 0.45

ELU_O1_TINF Response Spectrum SISMO_X 0.

ELU_O1_TINF Response Spectrum SISMO_Y 0.

ELU_O01_TINF Response Spectrum SISMO_Z 0.
CARACT_01_TO Linear Add No NonLin Static PERM_TO 1. None
CARACT_01_TO NonLin Static PERM_Tinf 0.
CARACT_01_TO Response Combo SC_PEATONES_V_ 1.

env
CARACT_01_TO Response Combo SC_PEATONES_H 1.
CARACT_01_TO Response Combo GRAD 0.6
CARACT_01_TO Response Combo T_UNIF 0.6
CARACT_01_TO Linear Static VIENTO 0.
CARACT_01_TO Response Spectrum SISMO_X 0.
CARACT_01_TO Response Spectrum SISMO_Y 0.
CARACT_01_TO Response Spectrum SISMO_Z 0.
CARACT_O1_TINF Linear Add No NonLin Static PERM_TO 1. None
CARACT_01_TINF NonLin Static PERM_Tinf 0.
CARACT_01_TINF Response Combo SC_PEATONES_V_ 1.
env
CARACT_O1_TINF Response Combo SC_PEATONES_H 1.
CARACT_01_TINF Response Combo GRAD 0.6
CARACT_O01_TINF Response Combo T_UNIF 0.6
CARACT_O1_TINF Linear Static VIENTO 0.
CARACT_O1_TINF Response Spectrum SISMO_X 0.
CARACT_O1_TINF Response Spectrum SISMO_Y 0.
CARACT_O1_TINF Response Spectrum SISMO_Z 0.

FREC_01_TO Linear Add No NonLin Static PERM_TO 1. None

FREC_01_TO NonLin Static PERM_Tinf 0.

FREC_01_TO Response Combo SC_PEATONES_V_ 0.4

env
FREC_01_TO Response Combo SC_PEATONES_H 0.4
FREC_01_TO Response Combo GRAD 0.5
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Table: Combination Definitions, Part 1 of 3

ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign

FREC_01_TO Response Combo T_UNIF 0.5

FREC_01_TO Linear Static VIENTO 0.

FREC_01_TO Response Spectrum SISMO_X 0.

FREC_01_TO Response Spectrum SISMO_Y 0.

FREC_01_TO Response Spectrum SISMO_Z 0.
FREC_O01_TINF Linear Add No NonLin Static PERM_TO 1. None
FREC_O1_TINF NonLin Static PERM_Tinf 0.
FREC_O1_TINF Response Combo SC_PEATONES_V_ 0.4

env
FREC_01_TINF Response Combo SC_PEATONES_H 0.4
FREC_01_TINF Response Combo GRAD 0.5
FREC_01_TINF Response Combo T_UNIF 0.5
FREC_O1_TINF Linear Static VIENTO 0.
FREC_01_TINF Response Spectrum SISMO_X 0.
FREC_01_TINF Response Spectrum SISMO_Y 0.
FREC_01_TINF Response Spectrum SISMO_Z 0.
ELU_02_TO Linear Add No NonLin Static PERM_TO 1.35 Strength
ELU_02_TO NonLin Static PERM_Tinf 0.
ELU_02_TO Response Combo SC_PEATONES_V_ 0.54
env
ELU_02_TO Response Combo SC_PEATONES_H 0.54
ELU_02_TO Response Combo GRAD 0.675
ELU_02_TO Response Combo T_UNIF 0.9
ELU_02_TO Linear Static VIENTO 1.5
ELU_02_TO Response Spectrum SISMO_X 0.
ELU_02_TO Response Spectrum SISMO_Y 0.
ELU_02_TO Response Spectrum SISMO_Z 0.

ELU_02_TINF Linear Add No NonLin Static PERM_TO 0. Strength

ELU_O02_TINF NonLin Static PERM_Tinf 1.35

ELU_O02_TINF Response Combo SC_PEATONES_V_ 0.54

env

ELU_02_TINF Response Combo SC_PEATONES_H 0.54

ELU_O02_TINF Response Combo GRAD 0.675

ELU_O02_TINF Response Combo T_UNIF 0.9

ELU_O02_TINF Linear Static VIENTO 15

ELU_02_TINF Response Spectrum SISMO_X 0.

ELU_02_TINF Response Spectrum SISMO_Y 0.

ELU_02_TINF Response Spectrum SISMO_Z 0.

ELU_03_TO Linear Add No NonLin Static PERM_TO 1.35 Strength
ELU_03_TO NonLin Static PERM_Tinf 0.
ELU_03_TO Response Combo SC_PEATONES_V_ 0.54
env
ELU_03_TO Response Combo SC_PEATONES_H 0.54
ELU_03_TO Response Combo GRAD 1.13
ELU_03_TO Response Combo T_UNIF 15
ELU_03_TO Linear Static VIENTO 0.45
ELU_03_TO Response Spectrum SISMO_X 0.
ELU_03_TO Response Spectrum SISMO_Y 0.
ELU_03_TO Response Spectrum SISMO_Z 0.

ELU_O3_TINF Linear Add No NonLin Static PERM_TO 0. Strength

ELU_03_TINF NonLin Static PERM_Tinf 1.35

ELU_O3_TINF Response Combo SC_PEATONES_V_ 0.54

env
ELU_O03_TINF Response Combo SC_PEATONES_H 0.54
ELU_O3_TINF Response Combo GRAD 1.13
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Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign
ELU_O03_TINF Response Combo T_UNIF 1.5
ELU_03_TINF Linear Static VIENTO 0.45
ELU_O03_TINF Response Spectrum SISMO_X 0.
ELU_O03_TINF Response Spectrum SISMO_Y 0.
ELU_03_TINF Response Spectrum SISMO_Z 0.
ELU_SISMO_X_TO Linear Add No NonLin Static PERM_TO 1. Strength
ELU_SISMO_X_TO NonLin Static PERM_Tinf 0.
ELU_SISMO_X_TO Response Combo SC_PEATONES_V_ 0.
env
ELU_SISMO_X_TO Response Combo SC_PEATONES_H 0.
ELU_SISMO_X_TO Response Combo GRAD 0.
ELU_SISMO_X_TO Response Combo T_UNIF 0.
ELU_SISMO_X_TO Linear Static VIENTO 0.
ELU_SISMO_X_TO Response Spectrum SISMO_X 1.
ELU_SISMO_X_TO Response Spectrum SISMO_Y 0.3
ELU_SISMO_X_TO Response Spectrum SISMO_Z 0.3
ELU_SISMO_Y_TO Linear Add No NonLin Static PERM_TO 1. Strength
ELU_SISMO_Y_TO NonLin Static PERM_Tinf 0.
ELU_SISMO_Y_TO Response Combo SC_PEATONES_V_ 0.
env
ELU_SISMO_Y_TO Response Combo SC_PEATONES_H 0.
ELU_SISMO_Y_TO Response Combo GRAD 0.
ELU_SISMO_Y_TO Response Combo T_UNIF 0.
ELU_SISMO_Y_TO Linear Static VIENTO 0.
ELU_SISMO_Y_TO Response Spectrum SISMO_X 0.3
ELU_SISMO_Y_TO Response Spectrum SISMO_Y 1.
ELU_SISMO_Y_TO Response Spectrum SISMO_Z 0.3
ELU_SISMO_Z_TO Linear Add No NonLin Static PERM_TO 1. Strength
ELU_SISMO_Z_TO NonLin Static PERM_Tinf 0.
ELU_SISMO_Z_TO Response Combo SC_PEATONES_V_ 0.
env
ELU_SISMO_Z_TO Response Combo SC_PEATONES_H 0.
ELU_SISMO_Z_TO Response Combo GRAD 0.
ELU_SISMO_Z T0 Response Combo T_UNIF 0.
ELU_SISMO_Z_TO Linear Static VIENTO 0.
ELU_SISMO_Z_TO Response Spectrum SISMO_X 0.3
ELU_SISMO_Z_TO Response Spectrum SISMO_Y 0.3
ELU_SISMO_Z_TO Response Spectrum SISMO_Z 1.
ELU_SISMO_X_TIN Linear Add No NonLin Static PERM_TO 0. Strength
F
ELU_SISMO_X_TIN NonLin Static PERM_Tinf 1.
F
ELU_SISMO_X_TIN Response Combo SC_PEATONES_V_ 0.
F env
ELU_SISMO_X_TIN Response Combo SC_PEATONES_H 0.
F
ELU_SISMO_X_TIN Response Combo GRAD 0.
F
ELU_SISMO_X_TIN Response Combo T_UNIF 0.
F
ELU_SISMO_X_TIN Linear Static VIENTO 0.
F
ELU_SISMO_X_TIN Response Spectrum SISMO_X 1.
F
ELU_SISMO_X_TIN Response Spectrum SISMO_Y 0.3
F
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Table: Combination Definitions, Part 1 of 3
ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign
ELU_SISl\éIO_X_TIN Response Spectrum SISMO_Z 0.3
ELU_SISl\éIO_Y_TIN Linear Add No NonLin Static PERM_TO 0. Strength
ELU_SISl\éIO_Y_TIN NonLin Static PERM_Tinf 1.
ELU_SISMO_Y_TIN Response Combo SC_PEATONES_V_ 0.
F env
ELU_SISl\éIO_Y_TIN Response Combo SC_PEATONES_H 0.
ELU_SISl\éIO_Y_TIN Response Combo GRAD 0.
ELU_SISl\éIO_Y_TIN Response Combo T_UNIF 0.
ELU_SISl\éIO_Y_TIN Linear Static VIENTO 0.
ELU_SISl\éIO_Y_TIN Response Spectrum SISMO_X 0.3
ELU_SISl\éIO_Y_TIN Response Spectrum SISMO_Y 1.
ELU_SISl\éIO_Y_TIN Response Spectrum SISMO_Z 0.3
ELU_SISI;IO_Z_TIN Linear Add No NonLin Static PERM_TO 0. Strength
ELU_SISI;IO_Z_TIN NonLin Static PERM_Tinf 1.
ELU_SISMO_Z_TIN Response Combo SC_PEATONES_V_ 0.
F env
ELU_SISI;IO_Z_TIN Response Combo SC_PEATONES_H 0.
ELU_SISI;IO_Z_TIN Response Combo GRAD 0.
ELU_SISI\';IO_Z_TIN Response Combo T_UNIF 0.
ELU_SISI\';IO_Z_TIN Linear Static VIENTO 0.
ELU_SISI\;IO_Z_TIN Response Spectrum SISMO_X 0.3
ELU_SISI\;IO_Z_TIN Response Spectrum SISMO_Y 0.3
ELU_SISI\';IO_Z_TIN Response Spectrum SISMO_Z 1.

Table: Combination Definitions, Part 2 of 3
Table: Combination Definitions, Part 2 of 3
ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign
SC PEATONES H  SC_PEATONES H- None None None
SC_PEATONES H SC_PEATONES_H+
GRAD GRAD_+ None None None
GRAD GRAD_-
SC_PEATONES_V_  SC_PEATONES_V1 None None None

env

SC_PEATONES_V._
env

SC_PEATONES_V_
env

ACL Estructuras
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Table: Combination Definitions, Part 2 of 3

ComboName

CaseName

SC_PEATONES_V_
env

SC_PEATONES_V_
env

SC_PEATONES_V4

SC_PEATONES_V

T_UNIF T_UNIF-
T_UNIF T_UNIF+
ELU_01_TO PERM_TO
ELU_01_TO PERM_Tinf
ELU_01_TO SC_PEATONES_V_
env
ELU_01_TO SC_PEATONES_H
ELU_01_TO GRAD
ELU_01_TO T_UNIF
ELU_01_TO VIENTO
ELU_01_TO SISMO_X
ELU_01_TO SISMO_Y
ELU_01_TO SISMO_Z
ELU_01_TINF PERM_TO
ELU_01_TINF PERM_Tinf
ELU_01_TINF SC_PEATONES_V_
env
ELU_01_TINF SC_PEATONES_H
ELU_01_TINF GRAD
ELU_01_TINF T_UNIF
ELU_01_TINF VIENTO
ELU_01_TINF SISMO_X
ELU_01_TINF SISMO_Y
ELU_01_TINF SISMO_Z
CARACT 01_TO PERM_TO
CARACT 01_TO PERM_Tinf

CARACT_01_TO

CARACT_01_TO

SC_PEATONES_V_
env

SC_PEATONES_H

CARACT 01_TO GRAD
CARACT 01_TO T_UNIF
CARACT_01_TO VIENTO
CARACT 01_TO SISMO_X
CARACT 01_TO SISMO_Y
CARACT_01_TO SISMO_Z
CARACT 01 _TINF PERM_TO
CARACT 01 _TINF PERM_Tinf

CARACT _01_TINF

CARACT _01_TINF

SC_PEATONES_V_
env

SC_PEATONES_H

CARACT 01 _TINF GRAD
CARACT 01 _TINF T_UNIF
CARACT_01_TINF VIENTO
CARACT _01_TINF SISMO_X
CARACT _01_TINF SISMO_Y
CARACT_01_TINF SISMO_Z
FREC_01_TO PERM_TO
FREC_01_TO PERM_Tinf
FREC_01_TO SC_PEATONES_V_
env
FREC_01_TO SC_PEATONES_H
FREC_01_TO GRAD
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ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign
FREC_01_TO T_UNIF
FREC_01_TO VIENTO
FREC_01_TO SISMO_X
FREC_01_TO SISMO_Y
FREC_01_TO SISMO_Z
FREC_01_TINF PERM_TO None None None
FREC_O1_TINF PERM_Tinf
FREC_O1_TINF SC_PEATONES_V_
env
FREC_O1_TINF SC_PEATONES_H
FREC_O1_TINF GRAD
FREC_O1_TINF T_UNIF
FREC_O1_TINF VIENTO
FREC_O1_TINF SISMO_X
FREC_O1_TINF SISMO_Y
FREC_O1_TINF SISMO_Z
ELU_02_TO PERM_TO None None None
ELU_02_TO PERM_Tinf
ELU_02_TO SC_PEATONES_V_
env
ELU_02_TO SC_PEATONES_H
ELU_02_TO GRAD
ELU_02_TO T_UNIF
ELU_02_TO VIENTO
ELU_02_TO SISMO_X
ELU_02_TO SISMO_Y
ELU_02_TO SISMO_Z
ELU_O02_TINF PERM_TO None None None
ELU_O02_TINF PERM_Tinf
ELU_02_TINF SC_PEATONES_V_
env
ELU_02_TINF SC_PEATONES_H
ELU_O02_TINF GRAD
ELU_O02_TINF T_UNIF
ELU_02_TINF VIENTO
ELU_O02_TINF SISMO_X
ELU_O02_TINF SISMO_Y
ELU_02_TINF SISMO_Z
ELU_03_TO PERM_TO None None None
ELU_03_TO PERM_Tinf
ELU_03_TO SC_PEATONES_V_
env
ELU_03_TO SC_PEATONES_H
ELU_03_TO GRAD
ELU_03_TO T_UNIF
ELU_03_TO VIENTO
ELU_03_TO SISMO_X
ELU_03_TO SISMO_Y
ELU_03_TO SISMO_Z
ELU_O3_TINF PERM_TO None None None
ELU_03_TINF PERM_Tinf
ELU_03_TINF SC_PEATONES_V_
env
ELU_03_TINF SC_PEATONES_H
ELU_O3_TINF GRAD
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Table: Combination Definitions, Part 2 of 3
ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign
ELU_03_TINF T_UNIF
ELU_03_TINF VIENTO
ELU_03_TINF SISMO_X
ELU_03_TINF SISMO_Y
ELU_03_TINF SISMO_Z
ELU_SISMO_X_TO PERM_TO None None None
ELU_SISMO_X_TO PERM_Tinf
ELU_SISMO_X_TO SC_PEATONES_V_
env
ELU_SISMO_X_TO SC_PEATONES_H
ELU_SISMO_X_TO GRAD
ELU_SISMO_X_TO T_UNIF
ELU_SISMO_X_TO VIENTO
ELU_SISMO_X_TO SISMO_X
ELU_SISMO_X_TO SISMO_Y
ELU_SISMO_X_TO SISMO_Z
ELU_SISMO_Y_TO PERM_TO None None None
ELU_SISMO_Y_TO PERM_Tinf
ELU_SISMO_Y _TO  SC_PEATONES_V_
env
ELU_SISMO_Y_TO SC_PEATONES_H
ELU_SISMO_Y_TO GRAD
ELU_SISMO_Y_TO T_UNIF
ELU_SISMO_Y_TO VIENTO
ELU_SISMO_Y_TO SISMO_X
ELU_SISMO_Y_TO SISMO_Y
ELU_SISMO_Y_TO SISMO_Z
ELU_SISMO_Z_TO PERM_TO None None None
ELU_SISMO_Z_TO PERM_Tinf
ELU SISMO_Z TO  SC_PEATONES_V_
env
ELU SISMO_Z TO  SC_PEATONES_H
ELU_SISMO_Z_TO GRAD
ELU_SISMO_Z_TO T_UNIF
ELU_SISMO_Z TO VIENTO
ELU_SISMO_Z_TO SISMO_X
ELU_SISMO_Z_TO SISMO_Y
ELU_SISMO_Z TO SISMO_Z
ELU_SISMO_X_TIN PERM_TO None None None
F
ELU_SISMO_X_TIN PERM_Tinf
F
ELU_SISMO_X_TIN SC_PEATONES_V_
F env
ELU_SISMO_X_TIN  SC_PEATONES_H
F
ELU_SISMO_X_TIN GRAD
F
ELU_SISMO_X_TIN T_UNIF
F
ELU_SISMO_X_TIN VIENTO
F
ELU_SISMO_X_TIN SISMO_X
F
ELU_SISMO_X_TIN SISMO_Y
F
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Table: Combination Definitions, Part 2 of 3

ComboName CaseName ConcDesign AlumDesign ColdDesign
ELU_SISl\éIO_X_TIN SISMO_Z
ELU_SISl\éIO_Y_TIN PERM_TO None None None
ELU_SISl\éIO_Y_TIN PERM_Tinf
ELU_SISMO_Y_TIN SC_PEATONES_V_
F env
ELU_SISl\éIO_Y_TIN SC_PEATONES_H
ELU_SISl\éIO_Y_TIN GRAD
ELU_SISl\éIO_Y_TIN T_UNIF
ELU_SISl\éIO_Y_TIN VIENTO
ELU_SISl\éIO_Y_TIN SISMO_X
ELU_SISl\éIO_Y_TIN SISMO_Y
ELU_SISl\éIO_Y_TIN SISMO_Z
ELU_SISI;IO_Z_TIN PERM_TO None None None
ELU_SISI;IO_Z_TIN PERM_Tinf
ELU_SISMO_Z TIN SC_PEATONES_V_
F env
ELU_SISI;IO_Z_TI N SC_PEATONES_H
ELU_SISI;IO_Z_TIN GRAD
ELU_SISI\';IO_Z_TIN T_UNIF
ELU_SISI\';IO_Z_TIN VIENTO
ELU_SISI\';IO_Z_TIN SISMO_X
ELU_SISI\';IO_Z_TIN SISMO_Y
ELU_SISI\';IO_Z_TIN SISMO_Z

Table: Combination Definitions, Part 3 of 3
Table: Combination Definitions, Part 3 of 3
ComboName CaseName GUID Notes

SC_PEATONES_H

SC_PEATONES_H
GRAD

GRAD

SC_PEATONES_V_
env

SC_PEATONES_V_
env

ACL Estructuras

SC_PEATONES_H-

SC_PEATONES_H+
GRAD_+

GRAD_-
SC_PEATONES_V1

SC_PEATONES_V2

9005e493-b3be-4642-be
el-fc5678ef4562

9005e493-h3be-4642-be
el-fc5678ef4562

7ed79356-5c30-4e40-a6
bf-5a96325785fc
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Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

ComboName

CaseName

GUID

Notes

SC_PEATONES_V_
env

SC_PEATONES_V_
env

SC_PEATONES_V_
env

T_UNIF

T_UNIF
ELU_01_TO

ELU_01_TO
ELU_01_TO

ELU_01_TO
ELU_01_TO
ELU_01_TO
ELU_01_TO
ELU_01_TO
ELU_01_TO
ELU_01_TO

ELU_01_TINF

ELU_01_TINF
ELU_01_TINF

ELU_01_TINF
ELU_01_TINF
ELU_01_TINF
ELU_01_TINF
ELU_01_TINF
ELU_01_TINF
ELU_01_TINF
CARACT 01_TO

CARACT 01_TO
CARACT 01_TO

CARACT 01 _TO
CARACT_01_TO
CARACT 01 _TO
CARACT 01_TO
CARACT_01_TO
CARACT 01_TO
CARACT 01_TO

CARACT _01_TINF

CARACT_01_TINF
CARACT _01_TINF

CARACT 01 _TINF
CARACT_01_TINF
CARACT_01_TINF
CARACT _01_TINF
CARACT_01_TINF
CARACT_01_TINF

ACL Estructuras

SC_PEATONES_V3

SC_PEATONES_V4

SC_PEATONES_V
T_UNIF-

T_UNIF+
PERM_TO

PERM_Tinf

SC_PEATONES_V_
env

SC_PEATONES_H
GRAD
T_UNIF
VIENTO
SISMO_X
SISMO_Y
SISMO_Z
PERM_TO

PERM_Tinf

SC_PEATONES_V_
env

SC_PEATONES_H
GRAD
T_UNIF
VIENTO
SISMO_X
SISMO_Y
SISMO_Z
PERM_TO

PERM_Tinf

SC_PEATONES_V_
env

SC_PEATONES_H
GRAD
T_UNIF
VIENTO
SISMO_X
SISMO_Y
SISMO_Z
PERM_TO

PERM_Tinf

SC_PEATONES_V_
env

SC_PEATONES_H
GRAD
T_UNIF
VIENTO
SISMO_X
SISMO_Y

829e6d80-5692-4aaf-a03
4-713ce766f6db

9005e493-b3be-4642-be
el-fc5678ef4562

9005e493-b3be-4642-be
el-fc5678ef4562

f4b0e876-9959-4c40-bd9
4-9f22e9083667

€350206e-774e-4232-9f4
8-a9e4475fflcc

11 enero 2017
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Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

ComboName CaseName GUID Notes
CARACT_01_TINF SISMO_Z
FREC_01_TO PERM_TO Ofae7044-65b7-4a3c-b58
e-11995f32411c
FREC 01_TO PERM_Tinf
FREC_01_TO SC_PEATONES_V_
env
FREC_01_TO SC_PEATONES_H
FREC_01_TO GRAD
FREC 01_TO T_UNIF
FREC_01_TO VIENTO
FREC_01_TO SISMO_X
FREC 01_TO SISMO_Y
FREC_01_TO SISMO_Z
FREC_O01_TINF PERM_TO 2eecadec-dbd1-4834-a6
b5-c023f272413d
FREC_O01_TINF PERM_Tinf

FREC_01_TINF SC_PEATONES_V_
env

FREC_01_TINF SC_PEATONES_H
FREC_01_TINF GRAD
FREC_01_TINF T_UNIF
FREC_01_TINF VIENTO
FREC_01_TINF SISMO_X
FREC_01_TINF SISMO_Y
FREC_01_TINF SISMO_Z
ELU_02_TO PERM_TO bd1b243f-e9f5-42ee-a22
3-713d6a7aade3
ELU_02_TO PERM_Tinf
ELU_02_TO SC_PEATONES_V_
env
ELU_02_TO SC_PEATONES_H
ELU_02_TO GRAD
ELU_02_TO T_UNIF
ELU_02_TO VIENTO
ELU_02_TO SISMO_X
ELU_02_TO SISMO_Y
ELU_02_TO SISMO_Z
ELU_O02_TINF PERM_TO 0835be13-b723-4862-be
29-289h9dcde2cl
ELU_02_TINF PERM_Tinf
ELU_02_TINF SC_PEATONES_V_
env
ELU_02_TINF SC_PEATONES_H
ELU_02_TINF GRAD
ELU_02_TINF T_UNIF
ELU_02_TINF VIENTO
ELU 02 TINF SISMO_X
ELU_02_TINF SISMO_Y
ELU 02 TINF SISMO_Z
ELU_03 TO PERM_TO e663d4da-9cc4-499¢-bd
5b-9f77f0bdd506
ELU_03_TO PERM_Tinf
ELU_03_TO SC_PEATONES_V_
env
ELU_03_TO SC_PEATONES_H
ELU_03_TO GRAD
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ComboName CaseName GUID Notes
ELU_03 TO T_UNIF
ELU_03_TO VIENTO
ELU_03 TO SISMO_X
ELU_03 TO SISMO_Y
ELU_03_TO SISMO_Z
ELU_O03_TINF PERM_TO 70b134b6-50d7-443f-bc8
b-f108028198ad
ELU_O03_TINF PERM_Tinf
ELU_O03_TINF SC_PEATONES_V_
env
ELU_O03_TINF SC_PEATONES_H
ELU_O03_TINF GRAD
ELU_O03_TINF T_UNIF
ELU_03_TINF VIENTO
ELU_O03_TINF SISMO_X
ELU_03_TINF SISMO_Y
ELU_03_TINF SISMO_Z
ELU_SISMO_X_TO PERM_TO 6a5ccc6d-4c2b-4ae6-a97
c-818d9e5bb9fe
ELU_SISMO_X TO PERM_Tinf

ELU_SISMO_X_TO

ELU_SISMO_X_TO
ELU_SISMO_X_TO
ELU_SISMO_X_TO
ELU_SISMO_X_TO
ELU_SISMO_X_TO
ELU_SISMO_X_TO
ELU_SISMO_X_TO
ELU_SISMO_Y_TO

ELU_SISMO_Y_TO
ELU_SISMO_Y_TO

ELU_SISMO_Y_TO
ELU_SISMO_Y_TO
ELU_SISMO_Y_TO
ELU_SISMO_Y_TO
ELU_SISMO_Y_TO
ELU_SISMO_Y_TO
ELU_SISMO_Y_TO
ELU_SISMO_Z_TO

ELU_SISMO_Z_TO
ELU_SISMO_Z_TO

ELU_SISMO_Z_TO
ELU_SISMO_Z_TO
ELU_SISMO_Z_TO
ELU_SISMO_Z_TO
ELU_SISMO_Z_TO
ELU_SISMO_Z_TO
ELU_SISMO_Z_TO

ELU_SISMO_X_TIN
F
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SC_PEATONES_V_
env

SC_PEATONES_H
GRAD
T_UNIF
VIENTO
SISMO_X
SISMO_Y
SISMO_Z
PERM_TO

PERM_Tinf

SC_PEATONES_V_
env

SC_PEATONES_H
GRAD
T_UNIF
VIENTO
SISMO_X
SISMO_Y
SISMO_Z
PERM_TO

PERM_Tinf

SC_PEATONES_V_
env

SC_PEATONES_H
GRAD
T_UNIF
VIENTO
SISMO_X
SISMO_Y
SISMO_Z
PERM_TO

89c14e9f-69cb-4620-bce
9-080ac6dbclef

f5e24776-6b2f-4e48-a60
d-477df81fdald

1223b4a6-46f5-4318-aaf
d-6e44be05383f

11 enero 2017
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Table: Combination Definitions, Part 3 of 3

ComboName

CaseName

GUID

Notes

ELU_SISMO_X_TIN
F

ELU_SISMO_X_TIN
F

ELU_SISMO_X_TIN
F

ELU_SISMO_X_TIN
F

ELU_SISMO_X_TIN
F

ELU_SISMO_X_TIN
F

ELU_SISMO_X_TIN
F

ELU_SISMO_X_TIN
F

ELU_SISMO_X_TIN
F

ELU_SISMO_Y_TIN
F

ELU_SISMO_Y_TIN
F

ELU_SISMO_Y_TIN
F

ELU_SISMO_Y_TIN
F

ELU_SISMO_Y_TIN
F

ELU_SISMO_Y_TIN
F

ELU_SISMO_Y_TIN
F

ELU_SISMO_Y_TIN
F

ELU_SISMO_Y_TIN
F

ELU_SISMO_Y_TIN
F

ELU_SISMO_Z_TIN
F

ELU_SISMO_Z_TIN
F

ELU_SISMO_Z_TIN
F

ELU_SISMO_Z_TIN
F

ELU_SISMO_Z_TIN
F

ELU_SISMO_Z_TIN
F

ELU_SISMO_Z_TIN
F

ELU_SISMO_Z_TIN
F

ELU_SISMO_Z_TIN
F

ELU_SISMO_Z_TIN
F
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PERM_Tinf
SC_PEATONES_V_
env
SC_PEATONES_H
GRAD
T_UNIF
VIENTO
SISMO_X
SISMO_Y
SISMO_Z
PERM_TO
PERM_Tinf
SC_PEATONES_V_
env
SC_PEATONES_H
GRAD
T_UNIF
VIENTO
SISMO_X
SISMO_Y
SISMO_Z
PERM_TO
PERM_Tinf
SC_PEATONES_V_
env
SC_PEATONES_H
GRAD
T_UNIF
VIENTO
SISMO_X

SISMO_Y

SISMO_Z

Oaac46c2-b2ab-438a-87
45-ec50f6865ecc

€94d9427-9e72-4985-99
a8-84b42c3cb5fe

11 enero 2017
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Table: Frame Insertion Point Assignments

Table: Frame Insertion Point Assignments

Frame CardinalPt Mirror2 Mirror3 Transform

1 8 (top center) No No Yes

2 8 (top center) No No Yes

4 10 (centroid) No No Yes

7 10 (centroid) No No Yes

10 10 (centroid) No No Yes

13 10 (centroid) No No Yes

16 10 (centroid) No No Yes

19 10 (centroid) No No Yes

22 10 (centroid) No No Yes

25 10 (centroid) No No Yes

28 10 (centroid) No No Yes

31 10 (centroid) No No Yes

34 10 (centroid) No No Yes

36 10 (centroid) No No Yes

37 10 (centroid) No No Yes
PO1_ENCEP 10 (centroid) No No Yes
PO1_FUSTE 10 (centroid) No No Yes
P02_ENCEP 10 (centroid) No No Yes
P02_FUSTE 10 (centroid) No No Yes
PO3_ENCEP 10 (centroid) No No Yes
PO3_FUSTE 10 (centroid) No No Yes
P04_ENCEP 10 (centroid) No No Yes
P04_FUSTE 10 (centroid) No No Yes
P05 _ENCEP 10 (centroid) No No Yes
P0O5_FUSTE 10 (centroid) No No Yes
P06_ENCEP 10 (centroid) No No Yes
P06_FUSTE 10 (centroid) No No Yes
P0O7_FUSTE 10 (centroid) No No Yes
P08_FUSTE 10 (centroid) No No Yes
P09 _FUSTE 10 (centroid) No No Yes
P10 _FUSTE 10 (centroid) No No Yes
P11_FUSTE 10 (centroid) No No Yes
P12_FUSTE 10 (centroid) No No Yes
P13 FUSTE 10 (centroid) No No Yes
01 FASE_01 8 (top center) No No Yes
02_FASE_02 8 (top center) No No Yes
03_FASE_03 8 (top center) No No Yes
04_FASE_04 8 (top center) No No Yes
05_FASE_05 8 (top center) No No Yes
06_FASE_06 8 (top center) No No Yes
07_FASE_13 8 (top center) No No Yes
08_FASE_14 8 (top center) No No Yes
09_FASE_12 8 (top center) No No Yes
10_FASE_11 8 (top center) No No Yes
11_FASE_10 8 (top center) No No Yes
12_FASE_09 8 (top center) No No Yes
13 FASE_08 8 (top center) No No Yes
14 FASE_07 8 (top center) No No Yes
LOSA_FASE_01 10 (centroid) No No Yes
LOSA_FASE_02 10 (centroid) No No Yes
LOSA_FASE_03 10 (centroid) No No Yes
LOSA_FASE_04 10 (centroid) No No Yes
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Frame CardinalPt Mirror2 Mirror3 Transform
LOSA_FASE_05 10 (centroid) No No Yes
LOSA_FASE_06 10 (centroid) No No Yes
LOSA_FASE_07 10 (centroid) No No Yes
LOSA_FASE_08 10 (centroid) No No Yes
LOSA_FASE_09 10 (centroid) No No Yes
LOSA_FASE_10 10 (centroid) No No Yes
LOSA_FASE_11 10 (centroid) No No Yes
LOSA_FASE_12 10 (centroid) No No Yes
LOSA_FASE_13 10 (centroid) No No Yes
LOSA_FASE_14 10 (centroid) No No Yes
P09_ENCEPADO 10 (centroid) No No Yes
P10_ENCEPADO 10 (centroid) No No Yes
P11 _ENCEPADO 10 (centroid) No No Yes
P12_ENCEPADO 10 (centroid) No No Yes
P13_ENCEPADO 10 (centroid) No No Yes

Table: Frame Loads - Distributed, Part 1 of 3
Table: Frame Loads - Distributed, Part 1 of 3

Frame LoadPat CoordSys Type Dir DistType RelDistA

1 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.

1 TIERRAS GLOBAL Force X RelDist 0.

2 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.

2 TIERRAS GLOBAL Force X RelDist 0.

4 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.

7 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.

10 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.

13 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.

16 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.

19 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.

22 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.

25 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.

28 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.

31 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.

34 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
PO1_ENCEP VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
PO1_FUSTE VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P02_ENCEP VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P02_FUSTE VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P03_ENCEP VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P0O3_FUSTE VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P04_ENCEP VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P04_FUSTE VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P05_ENCEP VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P0O5_FUSTE VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P06_ENCEP VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P06_FUSTE VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
PO7_FUSTE VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P08 _FUSTE VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P09_FUSTE VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P10_FUSTE VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P11 FUSTE VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
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Frame LoadPat CoordSys Type Dir DistType RelDistA
P12_FUSTE VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P13 _FUSTE VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
01_FASE_01 PP_LOSA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
01_FASE_01 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
02_FASE_02 PP_LOSA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
02_FASE_02 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
03_FASE_03 PP_LOSA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
03_FASE_03 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
04_FASE_04 PP_LOSA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
04_FASE_04 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
05_FASE_05 PP_LOSA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
05_FASE_05 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
06_FASE_06 PP_LOSA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
06_FASE_06 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
07_FASE_13 PP_LOSA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
07_FASE_13 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
08_FASE_14 PP_LOSA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
08_FASE_14 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
09 _FASE_12 PP_LOSA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
09_FASE_12 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
10_FASE_11 PP_LOSA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
10_FASE_11 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
11 FASE_10 PP_LOSA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
11_FASE_10 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
12_FASE_09 PP_LOSA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
12_FASE_09 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
13 FASE_08 PP_LOSA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
13_FASE_08 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
14 FASE_07 PP_LOSA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
14_FASE_07 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_01 PAVIMENTO GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_01 BARANDILLA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_01 SC_PEATONES_H+ GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_01 SC_PEATONES_H- GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_01 SC_PEATONES_V1 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_01 SC_PEATONES_V2 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_01 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
LOSA_FASE_01 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_01 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Moment X RelDist 0.
LOSA_FASE_02 PAVIMENTO GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_02 BARANDILLA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_H+ GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_H- GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_V1 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.8
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_V2 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_02 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Moment X RelDist 0.
LOSA_FASE_03 PAVIMENTO GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_03 BARANDILLA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_H+ GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_H- GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_V1 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_V2 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
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Frame LoadPat CoordSys Type Dir DistType RelDistA
LOSA_FASE_03 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Moment X RelDist 0.
LOSA_FASE_04 PAVIMENTO GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_04 BARANDILLA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_H+ GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_H- GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_V1 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.8
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_V2 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_04 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Moment X RelDist 0.
LOSA_FASE_05 PAVIMENTO GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_05 BARANDILLA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_H+ GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_H- GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES V1 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_V2 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_05 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES V4 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Moment X RelDist 0.
LOSA_FASE_06 PAVIMENTO GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_06 BARANDILLA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_H+ GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_H- GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES V1 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.697
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_V2 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_06 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Moment X RelDist 0.
LOSA_FASE_07 PAVIMENTO GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_07 BARANDILLA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_H+ GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_H- GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_V1 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_V2 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_07 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Moment X RelDist 0.
LOSA_FASE_08 PAVIMENTO GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_08 BARANDILLA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES_H+ GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES_H- GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES_V1 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.2
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES_V2 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_08 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES V4 GLOBAL Moment X RelDist 0.
LOSA_FASE_09 PAVIMENTO GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_09 BARANDILLA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_H+ GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_H- GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_V1 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_V2 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
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Frame LoadPat CoordSys Type Dir DistType RelDistA
LOSA_FASE_09 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Moment X RelDist 0.
LOSA_FASE_10 PAVIMENTO GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_10 BARANDILLA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_H+ GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_H- GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_V1 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.2
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_V2 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_10 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Moment X RelDist 0.
LOSA_FASE_11 PAVIMENTO GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_11 BARANDILLA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_11 SC_PEATONES_H+ GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_11 SC_PEATONES_H- GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_11 SC_PEATONES V1 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_11 SC_PEATONES_V2 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_11 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
LOSA_FASE_11 SC_PEATONES V4 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_11 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Moment X RelDist 0.
LOSA_FASE_12 PAVIMENTO GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_12 BARANDILLA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES_H+ GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES_H- GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES V1 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.2038
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES_V2 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_12 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA _FASE_12 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Moment X RelDist 0.
LOSA FASE_13 PAVIMENTO GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_13 BARANDILLA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA FASE_13 SC_PEATONES_H+ GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA FASE_13 SC_PEATONES_H- GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_13 SC_PEATONES_V1 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA FASE_13 SC_PEATONES_V2 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA FASE_13 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
LOSA_FASE_13 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA _FASE_13 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Moment X RelDist 0.
LOSA FASE_14 PAVIMENTO GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_14 BARANDILLA GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA FASE_14 SC_PEATONES_H+ GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA FASE_14 SC_PEATONES_H- GLOBAL Force X RelDist 0.
LOSA_FASE_14 SC_PEATONES_V2 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA FASE_14 VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
LOSA FASE_14 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
LOSA_FASE_14 SC_PEATONES_V4 GLOBAL Moment X RelDist 0.
P09_ENCEPADO VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P10_ENCEPADO VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P11 _ENCEPADO VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P12_ENCEPADO VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
P13_ENCEPADO VIENTO GLOBAL Force Y RelDist 0.
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Frame LoadPat RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB MOverLA
m m KN/m KN/m KN-m/m
1 DEAD 1. 0. 3.8 5.75 5.75
1 TIERRAS 1. 0. 3.8 18. 18.
2 DEAD 1. 0. 3.8 5.75 5.75
2 TIERRAS 1. 0. 3.8 -18. -18.
4 VIENTO 1. 0. 1.1 1.77 1.77
7 VIENTO 1. 0. 1.1 1.77 1.77
10 VIENTO 1. 0. 1.1 1.77 1.77
13 VIENTO 1. 0. 1.1 1.77 1.77
16 VIENTO 1. 0. 1.1 1.77 1.77
19 VIENTO 1. 0. 1.1 1.77 1.77
22 VIENTO 1. 0. 1.1 1.77 1.77
25 VIENTO 1. 0. 1.1 1.77 1.77
28 VIENTO 1. 0. 1.1 1.77 1.77
31 VIENTO 1. 0. 1.1 1.77 1.77
34 VIENTO 1. 0. 1.1 1.77 1.77
P01 _ENCEP VIENTO 1. 0. 0.8 1.77 1.77
P01 _FUSTE VIENTO 1. 0. 0.7 1.77 1.77
P02_ENCEP VIENTO 1. 0. 0.8 1.77 1.77
P02_FUSTE VIENTO 1. 0. 1.32 1.77 1.77
P03_ENCEP VIENTO 1. 0. 0.8 1.77 1.77
P03 _FUSTE VIENTO 1. 0. 1.97 1.77 1.77
P04_ENCEP VIENTO 1. 0. 0.8 1.77 1.77
P04 _FUSTE VIENTO 1. 0. 2.61 1.77 1.77
P05 _ENCEP VIENTO 1. 0. 0.8 1.77 1.77
PO5_FUSTE VIENTO 1. 0. 3.36 1.77 1.77
P06_ENCEP VIENTO 1. 0. 0.8 1.77 1.77
P06_FUSTE VIENTO 1. 0. 4.23 1.77 1.77
P0O7_FUSTE VIENTO 1. 0. 6.7192 2.95 2.95
P08_FUSTE VIENTO 1. 0. 6.7192 2.95 2.95
P09_FUSTE VIENTO 1. 0. 411 1.77 1.77
P10 _FUSTE VIENTO 1. 0. 3.56 1.77 1.77
P11_FUSTE VIENTO 1. 0. 2.38 1.77 1.77
P12_FUSTE VIENTO 1. 0. 1.59 1.77 1.77
P13 FUSTE VIENTO 1. 0. 1.31 1.77 1.77
01 FASE_01 PP_LOSA 1. 0. 14.15 10.94 10.94
01 FASE_01 DEAD 1. 0. 14.15 0.7 0.7
02_FASE_02 PP_LOSA 1. 0. 115 10.94 10.94
02_FASE_02 DEAD 1. 0. 115 0.7 0.7
03_FASE_03 PP_LOSA 1. 0. 115 10.94 10.94
03_FASE_03 DEAD 1. 0. 115 0.7 0.7
04_FASE_04 PP_LOSA 1. 0. 115 10.94 10.94
04_FASE_04 DEAD 1. 0. 115 0.7 0.7
05_FASE_05 PP_LOSA 1. 0. 115 10.94 10.94
05_FASE_05 DEAD 1. 0. 115 0.7 0.7
06_FASE_06 PP_LOSA 1. 0. 13.2 10.94 10.94
06_FASE_06 DEAD 1. 0. 13.2 0.7 0.7
07_FASE_13 PP_LOSA 1. 0. 20.85 10.94 10.94
07_FASE_13 DEAD 1. 0. 20.85 0.7 0.7
08_FASE_14 PP_LOSA 1. 0. 30. 10.94 10.94
08_FASE_14 DEAD 1. 0. 30. 0.7 0.7
09_FASE_12 PP_LOSA 1. 0. 20.85 10.94 10.94
09_FASE_12 DEAD 1. 0. 20.85 0.7 0.7
10_FASE_11 PP_LOSA 1. 0. 13.2 10.94 10.94
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Frame LoadPat RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB MOverLA
m m KN/m KN/m KN-m/m
10_FASE_11 DEAD 1. 0. 13.2 0.7 0.7
11 FASE_10 PP_LOSA 1. 0. 115 10.94 10.94
11_FASE_10 DEAD 1. 0. 11.5 0.7 0.7
12_FASE_09 PP_LOSA 1. 0. 11.5 10.94 10.94
12_FASE_09 DEAD 1. 0. 115 0.7 0.7
13_FASE_08 PP_LOSA 1. 0. 11.5 10.94 10.94
13_FASE_08 DEAD 1. 0. 11.5 0.7 0.7
14 FASE_07 PP_LOSA 1. 0. 14.15 10.94 10.94
14_FASE_07 DEAD 1. 0. 14.15 0.7 0.7
LOSA_FASE_01 PAVIMENTO 1. 0. 14.15 0.88 0.88
LOSA_FASE_01 BARANDILLA 1. 0. 14.15 2. 2.
LOSA_FASE_01 SC_PEATONES_H+ 1. 0. 14.15 1.75 1.75
LOSA_FASE_01 SC_PEATONES_H- 1 0. 14.15 -1.75 -1.75
LOSA_FASE_01 SC_PEATONES_V1 0.8375 0. 11.85 175 17.5
LOSA_FASE_01 SC_PEATONES_V2 1. 0. 14.15 17.5 17.5
LOSA_FASE_01 VIENTO 1. 0. 14.15 5.47 5.47
LOSA_FASE_01 SC_PEATONES V4 1. 0. 14.15 8.75 8.75
LOSA_FASE_01 SC_PEATONES_V4 1. 0. 14.15 -7.6563
LOSA_FASE_02 PAVIMENTO 1. 0. 115 0.88 0.88
LOSA_FASE_02 BARANDILLA 1. 0. 11.5 2. 2.
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_H+ 1. 0. 115 1.75 1.75
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_H- 1. 0. 115 -1.75 -1.75
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_V1 1. 9.2 115 175 17.5
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_V2 1. 0. 115 17.5 17.5
LOSA_FASE_02 VIENTO 1. 0. 115 5.47 5.47
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES V4 1. 0. 115 8.75 8.75
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_V4 1. 0. 115 -7.6563
LOSA_FASE_03 PAVIMENTO 1. 0. 115 0.88 0.88
LOSA_FASE_03 BARANDILLA 1. 0. 11.5 2. 2.
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_H+ 1. 0. 115 1.75 1.75
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_H- 1. 0. 115 -1.75 -1.75
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_V1 0.8 0. 9.2 17.5 17.5
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_V2 1. 0. 115 17.5 17.5
LOSA_FASE_03 VIENTO 1. 0. 115 5.47 5.47
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_V4 1. 0. 11.5 8.75 8.75
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_V4 1. 0. 115 -7.6563
LOSA _FASE_04 PAVIMENTO 1. 0. 115 0.88 0.88
LOSA_FASE_04 BARANDILLA 1. 0. 115 2. 2.
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_H+ 1. 0. 115 1.75 1.75
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_H- 1. 0. 115 -1.75 -1.75
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_V1 1. 9.2 11.5 17.5 17.5
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_V2 1. 0. 115 17.5 17.5
LOSA_FASE_04 VIENTO 1. 0. 115 5.47 5.47
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_V4 1. 0. 11.5 8.75 8.75
LOSA _FASE_04 SC_PEATONES V4 1. 0. 115 -7.6563
LOSA_FASE_05 PAVIMENTO 1. 0. 115 0.88 0.88
LOSA_FASE_05 BARANDILLA 1. 0. 11.5 2. 2.
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_H+ 1. 0. 115 1.75 1.75
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_H- 1. 0. 115 -1.75 -1.75
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_V1 0.8 0. 9.2 17.5 17.5
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_V2 1. 0. 115 17.5 17.5
LOSA_FASE_05 VIENTO 1. 0. 11.5 5.47 5.47
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_V4 1. 0. 11.5 8.75 8.75
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES V4 1. 0. 115 -7.6563
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Table: Frame Loads - Distributed, Part 2 of 3
Frame LoadPat RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB MOverLA
m m KN/m KN/m KN-m/m
LOSA_FASE_06 PAVIMENTO 1. 0. 13.2 0.88 0.88
LOSA_FASE_06 BARANDILLA 1. 0. 13.2 2. 2.
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_H+ 1. 0. 13.2 1.75 1.75
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_H- 1. 0. 13.2 -1.75 -1.75
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES V1 1. 9.2 13.2 175 175
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_V2 1. 0. 13.2 17.5 17.5
LOSA_FASE_06 VIENTO 1. 0. 13.2 5.47 5.47
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES V4 1. 0. 13.2 8.75 8.75
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_V4 1. 0. 13.2 -7.6563
LOSA_FASE_07 PAVIMENTO 1. 0. 14.15 0.88 0.88
LOSA_FASE_07 BARANDILLA 1. 0. 14.15 2. 2.
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_H+ 1. 0. 14.15 1.75 1.75
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_H- 1 0. 14.15 -1.75 -1.75
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_V1 0.1625 0. 2.3 175 17.5
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_V2 1. 0. 14.15 17.5 17.5
LOSA_FASE_07 VIENTO 1. 0. 14.15 5.47 5.47
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES V4 1. 0. 14.15 8.75 8.75
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_V4 1. 0. 14.15 -7.6563
LOSA_FASE_08 PAVIMENTO 1. 0. 115 0.88 0.88
LOSA_FASE_08 BARANDILLA 1. 0. 11.5 2. 2.
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES_H+ 1. 0. 115 1.75 1.75
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES_H- 1. 0. 115 -1.75 -1.75
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES_V1 1. 2.3 115 175 17.5
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES_V2 1. 0. 115 17.5 17.5
LOSA_FASE_08 VIENTO 1. 0. 115 5.47 5.47
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES V4 1. 0. 115 8.75 8.75
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES_V4 1. 0. 115 -7.6563
LOSA_FASE_09 PAVIMENTO 1. 0. 115 0.88 0.88
LOSA_FASE_09 BARANDILLA 1. 0. 11.5 2. 2.
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_H+ 1. 0. 115 1.75 1.75
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_H- 1. 0. 115 -1.75 -1.75
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_V1 0.2 0. 2.3 17.5 17.5
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_V2 1. 0. 115 17.5 17.5
LOSA_FASE_09 VIENTO 1. 0. 115 5.47 5.47
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_V4 1. 0. 11.5 8.75 8.75
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_V4 1. 0. 115 -7.6563
LOSA_FASE_10 PAVIMENTO 1. 0. 115 0.88 0.88
LOSA_FASE_10 BARANDILLA 1. 0. 115 2. 2.
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_H+ 1. 0. 115 1.75 1.75
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_H- 1. 0. 115 -1.75 -1.75
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_V1 1. 2.3 11.5 17.5 17.5
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_V2 1. 0. 115 17.5 17.5
LOSA_FASE_10 VIENTO 1. 0. 115 5.47 5.47
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_V4 1. 0. 11.5 8.75 8.75
LOSA _FASE_10 SC_PEATONES V4 1. 0. 115 -7.6563
LOSA FASE_11 PAVIMENTO 1. 0. 13.2 0.88 0.88
LOSA_FASE_11 BARANDILLA 1. 0. 13.2 2. 2.
LOSA FASE_11 SC_PEATONES_H+ 1. 0. 13.2 1.75 1.75
LOSA FASE_11 SC_PEATONES_H- 1. 0. 13.2 -1.75 -1.75
LOSA_FASE_11 SC_PEATONES_V1 0.303 0. 4. 17.5 17.5
LOSA FASE_11 SC_PEATONES_V2 1. 0. 13.2 17.5 17.5
LOSA_FASE_11 VIENTO 1. 0. 13.2 5.47 5.47
LOSA_FASE_11 SC_PEATONES_V4 1. 0. 13.2 8.75 8.75
LOSA FASE_11 SC_PEATONES V4 1. 0. 13.2 -7.6563
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Table: Frame Loads - Distributed, Part 2 of 3

Frame LoadPat RelDistB AbsDistA AbsDistB FOverLA FOverLB MOverLA

m m KN/m KN/m KN-m/m
LOSA_FASE_12 PAVIMENTO 1. 0. 20.85 0.88 0.88
LOSA_FASE_12 BARANDILLA 1. 0. 20.85 2. 2.
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES_H+ 1. 0. 20.85 1.75 1.75
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES_H- 1. 0. 20.85 -1.75 -1.75
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES V1 1. 4.25 20.85 175 175
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES_V2 1. 0. 20.85 17.5 17.5
LOSA_FASE_12 VIENTO 1. 0. 20.85 5.47 5.47
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES V4 1. 0. 20.85 8.75 8.75

LOSA_FASE_12 SC_PEATONES_V4 1. 0. 20.85 -7.6563
LOSA_FASE_13 PAVIMENTO 1. 0. 20.85 0.88 0.88
LOSA_FASE_13 BARANDILLA 1. 0. 20.85 2. 2.
LOSA_FASE_13 SC_PEATONES_H+ 1. 0. 20.85 1.75 1.75
LOSA_FASE_13 SC_PEATONES_H- 1 0. 20.85 -1.75 -1.75
LOSA_FASE_13 SC_PEATONES_V1 0.7962 0. 16.6 175 17.5
LOSA_FASE_13 SC_PEATONES_V2 1. 0. 20.85 17.5 17.5
LOSA_FASE_13 VIENTO 1. 0. 20.85 5.47 5.47
LOSA _FASE_13 SC_PEATONES V4 1. 0. 20.85 8.75 8.75

LOSA_FASE_13 SC_PEATONES_V4 1. 0. 20.85 -7.6563
LOSA_FASE_14 PAVIMENTO 1. 0. 30. 0.88 0.88
LOSA FASE_14 BARANDILLA 1. 0. 30. 2. 2.
LOSA_FASE_14 SC_PEATONES_H+ 1. 0. 30. 1.75 1.75
LOSA_FASE_14 SC_PEATONES_H- 1. 0. 30. -1.75 -1.75
LOSA_FASE_14 SC_PEATONES_V2 1. 0. 30. 175 17.5
LOSA_FASE_14 VIENTO 1. 0. 30. 5.47 5.47
LOSA_FASE_14 SC_PEATONES_V4 1. 0. 30. 8.75 8.75

LOSA_FASE_14 SC_PEATONES V4 1. 0. 30. -7.6563
P09_ENCEPADO VIENTO 1. 0. 0.8 1.77 1.77
P10_ENCEPADO VIENTO 1. 0. 0.8 1.77 1.77
P11_ENCEPADO VIENTO 1. 0. 0.8 1.77 1.77
P12_ENCEPADO VIENTO 1. 0. 0.8 1.77 1.77
P13 _ENCEPADO VIENTO 1. 0. 0.8 1.77 1.77

Table: Frame Loads - Distributed, Part 3 of 3
Table: Frame Loads - Distributed, Part 3 of 3
Frame LoadPat MOverLB GUID
KN-m/m
1 DEAD 9f1bf263-9cf9-45a0-aecea
-033b17676f0b
1 TIERRAS e3b85faf-656f-428d-8280
-2788de02ce9b
2 DEAD 9f1bf263-9cf9-45a0-aeea
-033b17676f0b
2 TIERRAS f00f51fa-651e-4975-9201
-3b1502cc8277
4 VIENTO aa35b9ed-30c0-4095-89
b7-d2b57adac653
7 VIENTO 5625427f-506f-43ad-a45
7-ala5d3815c8b
10 VIENTO 54e41c82-7558-426¢-88
5e-4656a3321ddb
13 VIENTO d6074c3a-c040-48b3-92
5f-e688a76e564f
16 VIENTO e2452ca7-7232-4f08-a71

ACL Estructuras
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Table: Frame Loads - Distributed, Part 3 of 3
Frame LoadPat MOverLB GUID
KN-m/m
19 VIENTO 96376a8f-1c95-48ce-ac2
¢c-0257ddeb90dd
22 VIENTO c3722187-6ab6-4051-a8
e0-53795c8939f1
25 VIENTO 7008blca-d04a-4431-a2
87-4a2fbb125414
28 VIENTO a707e0d1-dcb4-42f4-b7b
4-ead9198fa3a4d
31 VIENTO 9ffd0506-c0cf-4130-9b74
-a373167ea853
34 VIENTO 3368abdd-8346-483a-a4
47-170f1d84eb23
P0O1_ENCEP VIENTO 676€e6b4d-dccd-4e81-a6
05-d2e100c37fab
PO1_FUSTE VIENTO 54e8580f-7€61-4590-9d3
9-e51cch4ab5ec4
P02_ENCEP VIENTO b16b319d-904f-49d3-a2a
7-5ecd3d018elc
P02_FUSTE VIENTO 3ce2f4da-4dec-4946-baf
9-3e7eel19af066
PO03_ENCEP VIENTO 1f47410a-d80d-4b80-8ae
d-a5cl17eb5351d
P03_FUSTE VIENTO bb510091-47ae-47e3-87
53-3b9f6f3d00e5
P04_ENCEP VIENTO f24dccfe-a65a-45be-871
e-fle4a61c1197
P04_FUSTE VIENTO a7fb4bb3-3a90-4996-b06
9-5ee06eb34c66
PO5_ENCEP VIENTO 553e7252-ecff-4fb7-a203
-ce0d87c¢188d7
PO5_FUSTE VIENTO 85aaf7f2-d050-4aa4-bal
2-6a9e00da25ea
P06_ENCEP VIENTO 97095b81-7f45-4ed1-9¢c3
a-b63d5b67dd86
P06_FUSTE VIENTO 63ef58d5-3f9e-4401-a84
e-f1a54006683a
PO7_FUSTE VIENTO 702ceba9-410d-4bce-bb
8b-db38fdfbf62c
P08_FUSTE VIENTO 8562e786-e771-4904-95f
b-8401b3d9e0d0
P09_FUSTE VIENTO 8aa051f8-57a1-43d9-af4
5-5b95074475ca
P10_FUSTE VIENTO fcd9b044-9185-49¢3-b01
0-c9f9f46a7098
P11 _FUSTE VIENTO 16b0d978-7eee-4fd6-834
8-0dc631bb2d12
P12_FUSTE VIENTO 07a93b6f-32b6-4814-999
a-be938f01ff77
P13_FUSTE VIENTO 2b6d2ece-c7b2-4fa9-ba2
3-fa819aee3821
01 FASE 01 PP_LOSA fb26c966-1563-49dd-993
6-cc9dcb88d430
01 FASE 01 DEAD 817e9783-1d64-460f-9e8
2-b80011f069e4
02_FASE_02 PP_LOSA 044a3h36-2579-4500-84f
e-5235a70c8803
02_FASE_02 DEAD ech9b26e-db41-42e6-96
e1-1058412474ba
03_FASE_03 PP_LOSA d19d7413-071a-4cd0-98
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Table: Frame Loads - Distributed, Part 3 of 3

Frame LoadPat MOverLB GUID
KN-m/m
03_FASE_03 DEAD 34f46f9c-854c¢-4520-aba
7-b33f7e23af87
04_FASE_04 PP_LOSA ca36adfa-c686-4fd1-b28
1-37ada05c¢5515
04_FASE_04 DEAD 74c2965b-9ff0-431c-80d
4-9a904e6099d9
05_FASE_05 PP_LOSA 71aa7147-1fc0-4898-bc6
8-e4dfl5a7c¢57d
05_FASE_05 DEAD 67a368b6-24e9-464e-a2
20-ed417a0201b1
06_FASE_06 PP_LOSA a7df73e8-0d7a-470b-bba
b-7b51f09e5bd7
06_FASE_06 DEAD c94b00b6-0eea-48d9-bd
c7-7c089a9c2fle
07_FASE_13 PP_LOSA 8ded2156-1c88-47eb-97
ac-fce906d62464
07_FASE_13 DEAD €90d98d8-6599-415d-9a
ba-b50cecc545ce
08_FASE_14 PP_LOSA e4f19ac5-fh8c-4786-90b
d-2e9915a02d87
08_FASE_14 DEAD 44d8ee08-5af7-462f-a2f6
-20c1ff2f4e29
09_FASE_12 PP_LOSA 0le2aa36-2aa7-46d1-ab
65-0a60d5ecdcbl
09_FASE_12 DEAD 9ccc59b3-6dd6-4607-a6
56-542f0c070ch8
10_FASE_11 PP_LOSA 8897758¢-8780-42e6-b5
70-522a673208ac
10_FASE_11 DEAD b145f9ac-4f2b-4e5b-9ed
a-fad16bd8a054
11_FASE_10 PP_LOSA 150d604f-aed6-436b-8bc
c-c2b59d924816
11_FASE_10 DEAD 6137e517-5b08-49c0-90
43-005cc249f489
12_FASE_09 PP_LOSA 3793d833-d565-4b03-9¢c
8a-093800360bac
12_FASE_09 DEAD 5f272a13-3a1f-40e8-876
a-b738d5e64462
13_FASE_08 PP_LOSA alf0flce-6087-482f-817a
-d1155d2fa485
13_FASE_08 DEAD 19daa332-1339-449f-98d
9-00967546ffc4
14_FASE_07 PP_LOSA 199b5e2d-fadc-4abl1-a93
9-3583a1b67010
14 FASE_07 DEAD ccaee825-fce6-4dfe-805
d-a7f385df8324
LOSA _FASE_01 PAVIMENTO bec5b4e9-9eb9-42a7-af8
8-77adbee80185
LOSA _FASE_01 BARANDILLA 9d6fabba-a018-4b64-882

LOSA_FASE_01
LOSA_FASE_01
LOSA_FASE_01
LOSA_FASE_01

LOSA_FASE_01

ACL Estructuras

SC_PEATONES_H+
SC_PEATONES_H-
SC_PEATONES_V1
SC_PEATONES_V2

VIENTO

d-e3a50ab612f4
0f2a8570-45a4-45e4-940
7-76825f04bd0d
fa8d8a4c-50ac-4469-a34
c-2ee53501a949
8f54b28c-cf83-451c-b8df
-99¢c05579079
da885691-4f4a-4faa-a81
6-07elf5e7b015
4dd3d6e4-ddc1-4e53-9c
27-ee841462ffef
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Table: Frame Loads - Distributed, Part 3 of 3

Frame LoadPat MOverLB GUID
KN-m/m
LOSA_FASE_01 SC_PEATONES_V4 d38d0dda-22a1-4a0c-97
70-d071e077263f
LOSA_FASE_01 SC_PEATONES_V4 -7.6563 ¢2d54519-c03b-42bf-a69
1-2d8c8hdfad20
LOSA_FASE_02 PAVIMENTO bac0ab12-0b30-4d08-9ef
7-65d8c579832e
LOSA_FASE_02 BARANDILLA faf7d01f-1a0c-4d5f-92e3-
38e6de638e57
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_H+ 02cecc74-5764-4774-a0
36-ba736b489d7a
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_H- 2d7a2722-6490-4b48-a5
le-456ee081e384
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_V1 1a766257-ff2c-42a0-8c8
6-f962d59a805b
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_V2 e43eed5d-c2a4-4d68-be
al-4aa51e102b29
LOSA_FASE_02 VIENTO f2359fb7-7c62-46b3-9fbf-
b5b1377014d8
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_V4 cc4c960b-d9cd-4f2f-8d11
-9ec8185dd773
LOSA_FASE_02 SC_PEATONES_V4 -7.6563  3f12db82-05b6-42c9-886
8-b1fodbed2c72
LOSA_FASE_03 PAVIMENTO 40d28db7-3726-428a-95
99-3bfb0354c089
LOSA_FASE_03 BARANDILLA 6291876¢c-bdaa-46b6-86
cc-82¢8685d3d7c
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_H+ bba6c020-e716-4777-9a
a0-48777576f713
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_H- ca6cb89b-3eal-43d6-a2
14-66185cc95bb8
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_V1 1bcec30b-a03c-4a06-92f
4-22e22e5ad858
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_V2 681264a1-8093-4e98-afe
1-3c5dc2592acl
LOSA_FASE_03 VIENTO e5dd7a80-e765-4ed6-be
37-212b9c13285b
LOSA _FASE_03 SC_PEATONES V4 bf91b191-c893-4c93-b84
f-e2f835a637ba
LOSA_FASE_03 SC_PEATONES_V4 -7.6563  e96bc6d1-2812-4380-a8
4d-b5540b8d1bac
LOSA_FASE_04 PAVIMENTO ddf35fe3-5442-45a9-b24
7-c032062ec4f6
LOSA_FASE_04 BARANDILLA c7e5e4ce-88e7-454f-965
f-5ee3fa566bd1
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_H+ a95b6fb3-4990-4312-9ba
6-8670daaa984a
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_H- 55496579-2c66-4bla-be
99-75592b847e16
LOSA _FASE_04 SC_PEATONES V1 9a6b0f57-b716-4f58-8d2
a-300d4d508f64
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_V2 6e04b820-7cd4-49b7-9cf
7-55b0621b9102
LOSA_FASE_04 VIENTO c03b2481-d53e-4210-82
55-f9adb8d46695
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES_V4 771aa7fd-e8f2-4631-922
e-68a239ee6101
LOSA_FASE_04 SC_PEATONES V4 -7.6563 6e6646ac-6157-491f-92a

LOSA_FASE_05

ACL Estructuras
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Table: Frame Loads - Distributed, Part 3 of 3

Frame LoadPat MOverLB GUID
KN-m/m
LOSA_FASE_05 BARANDILLA 3d6c8026-487a-44d3-83
52-417a91de258c
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_H+ 7b8d8416-42d0-44a8-a6
b8-7f280d507313
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_H- €9179050-5824-4975-a6
47-d0ff46ab49bc
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_V1 13d4541e-677d-4fe8-bc9
3-618b06a34f6f
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_V2 b544cc94-c64d-43ef-995
6-07db0f0b9e95
LOSA_FASE_05 VIENTO 43bf4938-fc68-4128-a81
9-4065b4d54f3f
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_V4 280e0535-4cab-4das-b4
ad-3825f06f2da0
LOSA_FASE_05 SC_PEATONES_V4 -7.6563  79589914-a639-4262-a0
de-2be62b9f559d
LOSA_FASE_06 PAVIMENTO 77fe24e0-54f6-4378-bed
4-8ebd6aaca2e8
LOSA_FASE_06 BARANDILLA 4a420845-95¢5-4040-8f1
f-59e92¢08f708
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_H+ 3c0f247f-6421-407f-80el
-3575fal2bf5a
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_H- a5412720-f05d-43c1-a9¢c
1-c058419c6082
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_V1 6c2b78dc-8753-44eb-9a
6a-e827ef71592e
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_V2 5134e308-0807-4925-8¢c
da-8845e0562853
LOSA_FASE_06 VIENTO ad13af30-ace9-48b0-afe
c-ee9fel189d84a
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_V4 a642a577-b4e5-43ac-aef
1-586abdel8dc4
LOSA_FASE_06 SC_PEATONES_ V4 -7.6563  730fe808-e869-446¢c-adl
f-41b569fd0006
LOSA_FASE_07 PAVIMENTO 7b762797-07fe-44c6-8d3
4-bd7db1090b40
LOSA_FASE_07 BARANDILLA Oca7eldc-5332-491hb-82
5f-a9d8588e67c8
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_H+ 09ea4d09-4759-4958-98
b6-9f2655d28368
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_H- 32cee08c-33a5-4b31-afc
3-6eabb7f70294
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES V1 3108db4b-1acd-4d3e-97
2d-6077al1fbe830
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_V2 14d4a4bf-8749-4621-947
2-aab1b93cc610
LOSA_FASE_07 VIENTO 31f8652f-062e-48d2-b21
9-8a653918b834
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES V4 c073bb7f-45a2-481c-966
3-05¢11bb0c731
LOSA_FASE_07 SC_PEATONES_V4 -7.6563 57edeafe-50a3-4b73-8d2

LOSA_FASE_08
LOSA_FASE_08
LOSA_FASE_08

LOSA_FASE_08

ACL Estructuras

PAVIMENTO
BARANDILLA
SC_PEATONES_H+

SC_PEATONES_H-

8-8c260e928813
leeefa5a-feOb-46a6-bd9
1-d82a3f213e50
d9e5dafc-7al7-466f-9de
1-b07e2dcf0401
90a3b6ed-elc0-4ecd-96
24-a79feeldcee?
22b42721-3643-4d40-bb
7f-7Taa7820ce0b8
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Table: Frame Loads - Distributed, Part 3 of 3

Frame LoadPat MOverLB GUID
KN-m/m
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES_V1 981eba27-dc0f-4d9f-af9a
-3580f5d7afe7
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES_V2 a52be660-f54¢-45f9-969
e-fdc1b4c89306
LOSA_FASE_08 VIENTO be75ec05-b803-495a-8e
bd-a0Obc3e83430a
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES_V4 9f5d1d3a-9dd3-4a25-bab
3-83375e6f2d30
LOSA_FASE_08 SC_PEATONES_V4 -7.6563  630f3f41-0c27-4e83-857
3-1bdea4laab0l1
LOSA_FASE_09 PAVIMENTO 52feb3al-fc68-4c8h-904
a-f68985a440cd
LOSA_FASE_09 BARANDILLA 4f5d60b7-a538-40cb-b09
6-4a704f4e96f7
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_H+ 469ad73f-8494-4f3e-99¢
4-985ceb971486
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_H- d5a641f3-7959-4e4e-9c7
0-cba200af44e9
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_V1 a31025fb-674f-49ea-8ea
7-f04c3fb77152
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_V2 4eb35aa5-h598-487¢c-b2
dd-9ecaddc4955a
LOSA_FASE_09 VIENTO ee7f63fe-d539-4290-8cd
5-5f557626b245
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_V4 5166de2-8331-4976-889
c-82b184a25b46
LOSA_FASE_09 SC_PEATONES_V4 -7.6563  28c9adf9-1e9e-4fce-h98
9-eb82f5d8b11b
LOSA_FASE_10 PAVIMENTO f641db10-c97e-4b9d-beb
9-75773133f716
LOSA_FASE_10 BARANDILLA 8e81b45d-cbb7-4034-a5
69-5f07290c672d
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_H+ 7a60f0d1-547f-450e-9a7f
-9781dc0360a2
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_H- 80bcal22-4812-4f45-b9b
4-2edba99al7fe
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_V1 55974428-4934-4a41-b5
51-2622b0de02el
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_V2 6c65c843-44b5-4564-a9
21-6d4cae8cadf4
LOSA_FASE_10 VIENTO 38b596a9-29af-4bcd-ael
1-67bb844d6615
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_V4 844480f3-7580-4220-8¢c5
1-c9bcf68c697d
LOSA_FASE_10 SC_PEATONES_V4 -7.6563 a7al2ld7-ead47-4de5-al

LOSA_FASE_11
LOSA_FASE_11
LOSA_FASE_11
LOSA_FASE_11
LOSA_FASE_11
LOSA_FASE_11

LOSA_FASE_11

ACL Estructuras

PAVIMENTO
BARANDILLA
SC_PEATONES_H+
SC_PEATONES_H-
SC_PEATONES_V1
SC_PEATONES_V2

VIENTO

4a-3c7fe51ead03
e4090e7f-cfa3-4880-94e
5-e13b23caadcs
24f13aa3-e73c-4b07-9d3
4-f8b7e6fb34d7
e588ealb-6522-43cf-b4b
7-d1636793173a
640c03ca-a3b9-47cf-89e
6-df75fbc52e4d
71bfdd2d-09d1-48c4-bla
c-e2907h9f188a
cedb6cle-10a2-41a6-ae
73-c4da01c168fd
778aaf55-c791-4e9f-b68
5-44e58b0a95f1
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Table: Frame Loads - Distributed, Part 3 of 3

Frame LoadPat MOverLB GUID
KN-m/m
LOSA_FASE_11 SC_PEATONES_V4 07b0e0c8-6¢96-4ala-b5
55-0b27335eea84
LOSA_FASE_11 SC_PEATONES_V4 -7.6563  5f4ffd37-24d4-485d-9131
-acl2de2d2049
LOSA_FASE_12 PAVIMENTO d47f66b6-fda6-4c2e-bald
6-e3cc267092af
LOSA_FASE_12 BARANDILLA a75448a8-855a-4ehd-84
00-fdeafd22d8d2
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES_H+ 524d659a-ee68-42d4-a3
6e-478ede288083
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES_H- 7513d9da-3573-4a45-81
Oc-cel1916d203al
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES_V1 1459a20f-0ba6-4f11-a9d
0-e8359222af6f
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES_V2 177a92db-de24-40ee-88
43-e348274a78b0
LOSA_FASE_12 VIENTO 122ab5fd-1b56-4876-a9b
e-f362aabc930d
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES_V4 26ccal381-0b7c¢-4f12-8d1
2-0e3d00763abl
LOSA_FASE_12 SC_PEATONES_V4 -7.6563 40192fc8-2649-465d-81c
8-888fc8db5f12
LOSA_FASE_13 PAVIMENTO 253be7c2-24f8-4758-9d4
b-e30ddb2660el
LOSA_FASE_13 BARANDILLA 2d3ffdff-8028-4d5a-b5fa-
b7c50e14f311
LOSA_FASE_13 SC_PEATONES_H+ d4bd5faf-81e2-474d-8fcO
-6¢c45ac7104f5
LOSA_FASE_13 SC_PEATONES_H- bb8b5528-86b7-487d-9b
8e-233cdebaab8c
LOSA_FASE_13 SC_PEATONES_V1 a3010ca9-6fds-469e-9be
1-337259a3e8cc
LOSA FASE_13 SC_PEATONES_V2 8a4felf9-2348-481c-945
b-6c32fabce718
LOSA _FASE_13 VIENTO 391412a1-7bd2-4¢c30-99
9c-3¢51dc578581
LOSA FASE_13 SC_PEATONES_V4 ebf72ef2-705¢c-466¢-811
5-€59822462671
LOSA FASE_13 SC_PEATONES_V4 -7.6563 d71e9cba-8d14-467a-88
44-fdc29084a9dd
LOSA FASE_14 PAVIMENTO 7aac96d7-bf56-460c-941
1-24075f6f9531
LOSA FASE_14 BARANDILLA 228aclla-cc6b-48c9-b7b
c-0acalc0649a4
LOSA _FASE_14 SC_PEATONES_H+ f9fad520-cacf-431a-821b
-fdffd9ec8b04
LOSA FASE_14 SC_PEATONES_H- a97055d8-20bb-4b26-a8
0d-daa7e5f1b461
LOSA FASE_14 SC_PEATONES_V2 1b4c68c9-c044-410c-beb
7-b811ba217304
LOSA_FASE_14 VIENTO 7e3cbe67-2805-422c-8¢
97-3eaa498069fc
LOSA_FASE_14 SC_PEATONES V4 14da3ba8-e3cb-419a-9e
c6-ccdabc9c761e
LOSA_FASE_14 SC_PEATONES V4 -7.6563 2d527d38-a8db-45hd-b1

P09_ENCEPADO

P10_ENCEPADO

ACL Estructuras

VIENTO

VIENTO

cf-442f95c8fab4
793d7b70-3e2b-486a-afb

6-bf3775f955f5
43a3fde0-6910-4c60-b78

e-d15ledcfcla7
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Table: Frame Loads - Distributed, Part 3 of 3
Frame LoadPat MOverLB GUID
KN-m/m

P11_ENCEPADO VIENTO 62528356-577d-4b77-b7
eb-64eeec3162f0

P12_ENCEPADO VIENTO 1d253f49-4824-45¢c7-867
d-alla2a79b09d

P13 _ENCEPADO VIENTO 6933f4fc-a26f-45be-b707

-7363d70b35a0

11 enero 2017

Table: Frame Loads - Point, Part 1 of 2
Table: Frame Loads - Point, Part 1 of 2
Frame LoadPat CoordSys Type Dir DistType RelDist
01_FASE_01 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.8375
01_FASE_01 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.
02_FASE_02 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.8
03_FASE_03 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.8
04_FASE_04 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.8
05_FASE_05 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.8
06_FASE_06 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.697
07_FASE_13 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.7962
09_FASE_12 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.2038
10_FASE_11 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.303
11 FASE_10 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.2
12_FASE_09 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.2
13_FASE_08 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.2
14 FASE_07 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 0.1625
14 FASE_07 DEAD GLOBAL Force Gravity RelDist 1.
Table: Frame Loads - Point, Part 2 of 2
Table: Frame Loads - Point, Part 2 of 2
Frame LoadPat AbsDist Force GUID
m KN
01 FASE_01 DEAD 11.85063 4. f8f2e6a8-d87e-497a-9a8
e-ffba8c3d0820
01 FASE_01 DEAD 0. 4. 2197c254-d487-44da-a8
ab-f111e9027e40
02_FASE_02 DEAD 9.2 4. 2fc0e533-08be-4962-80f
d-41e56b0Oaceec
03_FASE_03 DEAD 9.2 4. fcf58173-71fa-4196-a748
-1505b2c0bc97
04_FASE_04 DEAD 9.2 4. 2f3abe37-18b0-4084-a54
8-6d9fc71f6994
05_FASE_05 DEAD 9.2 4. ebf42539-8d8e-4517-8d1
0-7e92bcfe98d8
06_FASE_06 DEAD 9.2 4. 9833fel5-f313-41ae-a84
3-287bd7dd9060
07_FASE_13 DEAD 16.6 4. f7fdd6ec-143a-4277-a07
5-1b2e7ae24226
09 _FASE_12 DEAD 4.25 4. b7638284-41b6-4737-8e
8f-edelaef819dd
10_FASE_11 DEAD 4, 4. cb8180ff-6eb6-4d9e-938
6-64b792237218
11_FASE_10 DEAD 2.3 4. fdedal32-f0c6-45b7-ad5

ACL Estructuras

0-4c6c766fcclc
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Table: Frame Loads - Point, Part 2 of 2

Frame LoadPat AbsDist Force GUID
m KN
12_FASE_09 DEAD 2.3 4. 654cc10d-dac0-4ca2-82e
a-86f99dd402de
13_FASE_08 DEAD 2.3 4. 5d19b524-c392-403d-a7
4a-6473aa84f5el
14_FASE_07 DEAD 2.3 4. ad5f4b67-b2c3-4d78-848
d-7ca9b54905c3
14 FASE_07 DEAD 14.15 4. 0508d350-d985-4d9e-b3
6¢-e7198cfccfd2
Table: Frame Loads - Strain
Table: Frame Loads - Strain
Frame LoadPat Component Strain JtPattern
LOSA FASE RETRACCIO Strain1l -0.0003 None
_01 N
LOSA FASE RETRACCIO Strain1l -0.0003 None
_02 N
LOSA FASE RETRACCIO Strain1l -0.0003 None
_03 N
LOSA FASE RETRACCIO Strain1l -0.0003 None
_04 N
LOSA FASE RETRACCIO Strain1l -0.0003 None
_05 N
LOSA FASE RETRACCIO Strain1l -0.0003 None
_06 N
LOSA FASE RETRACCIO Strain1l -0.0003 None
_07 N
LOSA FASE RETRACCIO Strain1l -0.0003 None
_08 N
LOSA FASE RETRACCIO Strain1l -0.0003 None
_09 N
LOSA FASE RETRACCIO Strain1l -0.0003 None
_10 N
LOSA FASE RETRACCIO Strain1l -0.0003 None
11 N
LOSA FASE RETRACCIO Strain1l -0.0003 None
12 N
LOSA FASE RETRACCIO Strain1l -0.0003 None
13 N
LOSA FASE RETRACCIO Strainll -0.0003 None
14 N
Table: Frame Loads - Temperature
Table: Frame Loads - Temperature
Frame LoadPat Type Temp JtPattern
©
4 T_UNIF- Temperature -19. None
4 T_UNIF+ Temperature 30. None
7 T_UNIF- Temperature -19. None
7 T_UNIF+ Temperature 30. None
10 T_UNIF- Temperature -19. None
10 T_UNIF+ Temperature 30. None
13 T_UNIF- Temperature -19. None
13 T_UNIF+ Temperature 30. None

ACL Estructuras
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Table: Frame Loads - Temperature
Frame LoadPat Type Temp JtPattern
C
16 T_UNIF- Temperature -19. None
16 T_UNIF+ Temperature 30. None
19 T_UNIF- Temperature -19. None
19 T_UNIF+ Temperature 30. None
22 T_UNIF- Temperature -19. None
22 T_UNIF+ Temperature 30. None
25 T_UNIF- Temperature -19. None
25 T_UNIF+ Temperature 30. None
28 T_UNIF- Temperature -19. None
28 T_UNIF+ Temperature 30. None
31 T_UNIF- Temperature -19. None
31 T_UNIF+ Temperature 30. None
34 T_UNIF- Temperature -19. None
34 T_UNIF+ Temperature 30. None
36 T_UNIF+ Temperature 30. None
37 T_UNIF+ Temperature 30. None
PO1_ENCEP T_UNIF- Temperature -19. None
PO1_ENCEP T_UNIF+ Temperature 30. None
PO1_FUSTE T_UNIF- Temperature -19. None
P01_FUSTE T_UNIF+ Temperature 30. None
P02_ENCEP T_UNIF- Temperature -19. None
P02_ENCEP T_UNIF+ Temperature 30. None
P02_FUSTE T_UNIF- Temperature -19. None
P02_FUSTE T_UNIF+ Temperature 30. None
PO03_ENCEP T_UNIF- Temperature -19. None
P03_ENCEP T_UNIF+ Temperature 30. None
P03_FUSTE T_UNIF- Temperature -19. None
P03_FUSTE T_UNIF+ Temperature 30. None
P04_ENCEP T_UNIF- Temperature -19. None
P04_ENCEP T_UNIF+ Temperature 30. None
P04_FUSTE T_UNIF- Temperature -19. None
P04_FUSTE T_UNIF+ Temperature 30. None
PO5_ENCEP T_UNIF- Temperature -19. None
PO5_ENCEP T_UNIF+ Temperature 30. None
PO5_FUSTE T_UNIF- Temperature -19. None
P0O5_FUSTE T_UNIF+ Temperature 30. None
P06_ENCEP T_UNIF- Temperature -19. None
P06_ENCEP T_UNIF+ Temperature 30. None
P06_FUSTE T_UNIF- Temperature -19. None
P06_FUSTE T_UNIF+ Temperature 30. None
PO7_FUSTE GRAD_+ Temperature 18. None
PO7_FUSTE GRAD_- Temperature -10. None
PO7_FUSTE T_UNIF- Temperature -19. None
PO7_FUSTE T_UNIF+ Temperature 30. None
P08_FUSTE GRAD_+ Temperature 18. None
P08_FUSTE GRAD_- Temperature -10. None
P08 _FUSTE T_UNIF- Temperature -19. None
P08_FUSTE T_UNIF+ Temperature 30. None
P09_FUSTE T_UNIF- Temperature -19. None
P09_FUSTE T_UNIF+ Temperature 30. None
P10_FUSTE T_UNIF- Temperature -19. None
P10_FUSTE T_UNIF+ Temperature 30. None
P11 FUSTE T_UNIF- Temperature -19. None
P11 _FUSTE T_UNIF+ Temperature 30. None
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Table: Frame Loads - Temperature
Frame LoadPat Type Temp JtPattern
C
P12_FUSTE T_UNIF- Temperature -19. None
P12 _FUSTE T_UNIF+ Temperature 30. None
P13_FUSTE T_UNIF- Temperature -19. None
P13_FUSTE T_UNIF+ Temperature 30. None
01_FASE_01 GRAD_+ Temperature 18. None
01_FASE_01 GRAD_- Temperature -10. None
01_FASE_01 T_UNIF- Temperature -19. None
01_FASE_01 T_UNIF+ Temperature 30. None
02_FASE_02 GRAD_+ Temperature 18. None
02_FASE_02 GRAD_- Temperature -10. None
02_FASE_02 T_UNIF- Temperature -19. None
02_FASE_02 T_UNIF+ Temperature 30. None
03_FASE_03 GRAD_+ Temperature 18. None
03_FASE_03 GRAD_- Temperature -10. None
03_FASE_03 T_UNIF- Temperature -19. None
03_FASE_03 T_UNIF+ Temperature 30. None
04_FASE_04 GRAD_+ Temperature 18. None
04_FASE_04 GRAD_- Temperature -10. None
04_FASE_04 T_UNIF- Temperature -19. None
04_FASE_04 T_UNIF+ Temperature 30. None
05_FASE_05 GRAD_+ Temperature 18. None
05_FASE_05 GRAD_- Temperature -10. None
05_FASE_05 T_UNIF- Temperature -19. None
05_FASE_05 T_UNIF+ Temperature 30. None
06_FASE_06 GRAD_+ Temperature 18. None
06_FASE_06 GRAD_- Temperature -10. None
06_FASE_06 T_UNIF- Temperature -19. None
06_FASE_06 T_UNIF+ Temperature 30. None
07_FASE_13 GRAD_+ Temperature 18. None
07_FASE_13 GRAD_- Temperature -10. None
07_FASE_13 T_UNIF- Temperature -19. None
07_FASE_13 T_UNIF+ Temperature 30. None
08_FASE_14 GRAD_+ Temperature 18. None
08_FASE_14 GRAD_- Temperature -10. None
08_FASE_14 T_UNIF- Temperature -19. None
08_FASE_14 T_UNIF+ Temperature 30. None
09 _FASE_12 GRAD_+ Temperature 18. None
09_FASE_12 GRAD_- Temperature -10. None
09_FASE_12 T_UNIF- Temperature -19. None
09 _FASE_12 T_UNIF+ Temperature 30. None
10_FASE_11 GRAD_+ Temperature 18. None
10_FASE_11 GRAD_- Temperature -10. None
10_FASE_11 T_UNIF- Temperature -19. None
10_FASE_11 T_UNIF+ Temperature 30. None
11 FASE_10 GRAD_+ Temperature 18. None
11 FASE_10 GRAD_- Temperature -10. None
11 FASE_10 T_UNIF- Temperature -19. None
11 FASE_10 T_UNIF+ Temperature 30. None
12_FASE_09 GRAD_+ Temperature 18. None
12_FASE_09 GRAD_- Temperature -10. None
12_FASE_09 T_UNIF- Temperature -19. None
12_FASE_09 T_UNIF+ Temperature 30. None
13 FASE_08 GRAD_+ Temperature 18. None
13 FASE_08 GRAD_- Temperature -10. None
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Table: Frame Loads - Temperature
Frame LoadPat Type Temp JtPattern
C

13_FASE_08 T_UNIF- Temperature -19. None

13_FASE_08 T_UNIF+ Temperature 30. None

14_FASE_07 GRAD_+ Temperature 18. None

14_FASE_07 GRAD_- Temperature -10. None

14 _FASE_07 T_UNIF- Temperature -19. None

14_FASE_07 T_UNIF+ Temperature 30. None
LOSA_FASE_01 T_UNIF- Temperature -19. None
LOSA _FASE_01 T_UNIF+ Temperature 30. None
LOSA_FASE_02 T_UNIF- Temperature -19. None
LOSA_FASE_02 T_UNIF+ Temperature 30. None
LOSA _FASE_03 T_UNIF- Temperature -19. None
LOSA_FASE_03 T_UNIF+ Temperature 30. None
LOSA_FASE_04 T_UNIF- Temperature -19. None
LOSA _FASE_04 T_UNIF+ Temperature 30. None
LOSA_FASE_05 T_UNIF- Temperature -19. None
LOSA_FASE_05 T_UNIF+ Temperature 30. None
LOSA_FASE_06 T_UNIF- Temperature -19. None
LOSA_FASE_06 T_UNIF+ Temperature 30. None
LOSA_FASE_07 T_UNIF- Temperature -19. None
LOSA _FASE_07 T_UNIF+ Temperature 30. None
LOSA_FASE_08 T_UNIF- Temperature -19. None
LOSA_FASE_08 T_UNIF+ Temperature 30. None
LOSA _FASE_09 T_UNIF- Temperature -19. None
LOSA_FASE_09 T_UNIF+ Temperature 30. None
LOSA_FASE_10 T_UNIF- Temperature -19. None
LOSA _FASE_10 T_UNIF+ Temperature 30. None
LOSA_FASE_11 T_UNIF- Temperature -19. None
LOSA_FASE_11 T_UNIF+ Temperature 30. None
LOSA_FASE_12 T_UNIF- Temperature -19. None
LOSA_FASE_12 T_UNIF+ Temperature 30. None
LOSA FASE_13 T_UNIF- Temperature -19. None
LOSA_FASE_13 T_UNIF+ Temperature 30. None
LOSA_FASE_14 T_UNIF- Temperature -19. None
LOSA_FASE_14 T_UNIF+ Temperature 30. None
P09_ENCEPADO T_UNIF- Temperature -19. None
P09_ENCEPADO T_UNIF+ Temperature 30. None
P10_ENCEPADO T_UNIF- Temperature -19. None
P10_ENCEPADO T_UNIF+ Temperature 30. None
P11_ENCEPADO T_UNIF- Temperature -19. None
P11_ENCEPADO T_UNIF+ Temperature 30. None
P12_ENCEPADO T_UNIF- Temperature -19. None
P12_ENCEPADO T_UNIF+ Temperature 30. None
P13_ENCEPADO T_UNIF- Temperature -19. None
P13_ENCEPADO T_UNIF+ Temperature 30. None

Table: Frame Output Station Assignments
Table: Frame Output Station Assignments
Frame StationType MinNumSta MaxStaSpcg AddAtEImin  AddAtPtLoa
t d
m
1 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
2 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
4 MinNumSta 3 Yes Yes
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Frame StationType MinNumSta MaxStaSpcg AddAtEImIn  AddAtPtLoa
t d
m
7 MinNumSta 3 Yes Yes
10 MinNumSta 3 Yes Yes
13 MinNumSta 3 Yes Yes
16 MinNumSta 3 Yes Yes
19 MinNumSta 3 Yes Yes
22 MinNumSta 3 Yes Yes
25 MinNumSta 3 Yes Yes
28 MinNumSta 3 Yes Yes
31 MinNumSta 3 Yes Yes
34 MinNumSta 3 Yes Yes
36 MinNumSta 3 Yes Yes
37 MinNumSta 3 Yes Yes
PO1_ENCEP MinNumSta 3 Yes Yes
P01_FUSTE MinNumSta 3 Yes Yes
P02_ENCEP MinNumSta 3 Yes Yes
P02_FUSTE MinNumSta 3 Yes Yes
PO3_ENCEP MinNumSta 3 Yes Yes
P03 _FUSTE MinNumSta 3 Yes Yes
P04_ENCEP MinNumSta 3 Yes Yes
P04_FUSTE MinNumSta 3 Yes Yes
P05 _ENCEP MinNumSta 3 Yes Yes
P0O5_FUSTE MinNumSta 3 Yes Yes
P06_ENCEP MinNumSta 3 Yes Yes
P06_FUSTE MinNumSta 3 Yes Yes
P0O7_FUSTE MinNumSta 3 Yes Yes
P08 _FUSTE MinNumSta 3 Yes Yes
P09 _FUSTE MinNumSta 3 Yes Yes
P10_FUSTE MinNumSta 3 Yes Yes
P11 _FUSTE MinNumSta 3 Yes Yes
P12_FUSTE MinNumSta 3 Yes Yes
P13 _FUSTE MinNumSta 3 Yes Yes
01_FASE_01 MinNumSta 25 No No
02_FASE_02 MinNumSta 25 No No
03_FASE_03 MinNumSta 25 No No
04_FASE_04 MinNumSta 25 No No
05_FASE_05 MinNumSta 25 No No
06_FASE_06 MinNumSta 25 No No
07_FASE_13 MinNumSta 25 No No
08_FASE_14 MinNumSta 25 No No
09_FASE_12 MinNumSta 25 No No
10_FASE_11 MinNumSta 25 No No
11 _FASE_10 MinNumSta 25 No No
12_FASE_09 MinNumSta 25 No No
13 _FASE_08 MinNumSta 25 No No
14 FASE_07 MinNumSta 25 No No
LOSA_FASE_01 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
LOSA_FASE_02 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
LOSA_FASE_03 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
LOSA_FASE_04 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
LOSA_FASE_05 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
LOSA_FASE_06 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
LOSA_FASE_07 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
LOSA_FASE_08 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
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Table:
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Frame Output Station Assignments

Frame StationType MinNumSta MaxStaSpcg AddAtEImIn  AddAtPtLoa
t d
m
LOSA_FASE_09 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
LOSA_FASE_10 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
LOSA_FASE_11 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
LOSA_FASE_12 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
LOSA_FASE_13 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
LOSA_FASE_14 MaxStaSpcg 0.5 Yes Yes
P09_ENCEPADO MinNumSta 3 Yes Yes
P10_ENCEPADO MinNumSta 3 Yes Yes
P11_ENCEPADO MinNumSta 3 Yes Yes
P12_ENCEPADO MinNumSta 3 Yes Yes
P13_ENCEPADO MinNumSta 3 Yes Yes

11 enero 2017
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Table: Frame Section Assignments, Part 1 of 2
Table: Frame Section Assignments, Part 1 of 2

Frame SectionType AutoSelect AnalSect DesignSect MatProp

1 Rectangular N.A. CARGADERO CARGADERO Default

2 Rectangular N.A. CARGADERO CARGADERO Default

4 Nonprismatic N.A. PILAS_DINTEL N.A. Default

7 Nonprismatic N.A. PILAS_DINTEL N.A. Default

10 Nonprismatic N.A. PILAS_DINTEL N.A. Default

13 Nonprismatic N.A. PILAS_DINTEL N.A. Default

16 Nonprismatic N.A. PILAS_DINTEL N.A. Default

19 Nonprismatic N.A. PILAS_DINTEL N.A. Default

22 Nonprismatic N.A. PILAS_DINTEL N.A. Default

25 Nonprismatic N.A. PILAS_DINTEL N.A. Default

28 Nonprismatic N.A. PILAS_DINTEL N.A. Default

31 Nonprismatic N.A. PILAS_DINTEL N.A. Default

34 Nonprismatic N.A. PILAS_DINTEL N.A. Default

36 Rectangular N.A. ENCEPADO_P7P8 ENCEPADO_P7P8 Default

37 Rectangular N.A. ENCEPADO_P7P8 ENCEPADO_P7P8 Default
P01_ENCEP Rectangular N.A. ENCEPADO_GEN ENCEPADO_GEN Default
PO1_FUSTE Section Designer N.A. PILAS_FUSTE N.A. Default
P02_ENCEP Rectangular N.A. ENCEPADO_GEN ENCEPADO_GEN Default
P02_FUSTE Section Designer N.A. PILAS_FUSTE N.A. Default
PO3_ENCEP Rectangular N.A. ENCEPADO_GEN ENCEPADO_GEN Default
P03_FUSTE Section Designer N.A. PILAS_FUSTE N.A. Default
P04_ENCEP Rectangular N.A. ENCEPADO_GEN ENCEPADO_GEN Default
P04_FUSTE Section Designer N.A. PILAS_FUSTE N.A. Default
PO5_ENCEP Rectangular N.A. ENCEPADO_GEN ENCEPADO_GEN Default
PO5_FUSTE Section Designer N.A. PILAS_FUSTE N.A. Default
P06_ENCEP Rectangular N.A. ENCEPADO_GEN ENCEPADO_GEN Default
P06_FUSTE Section Designer N.A. PILAS_FUSTE N.A. Default
PO7_FUSTE Nonprismatic N.A. PILA_MET PILA_MET Default
P08 _FUSTE Nonprismatic N.A. PILA_MET PILA_MET Default
P09_FUSTE Section Designer N.A. PILAS_FUSTE N.A. Default
P10_FUSTE Section Designer N.A. PILAS_FUSTE N.A. Default
P11 FUSTE Section Designer N.A. PILAS_FUSTE N.A. Default
P12_FUSTE Section Designer N.A. PILAS_FUSTE N.A. Default
P13 FUSTE Section Designer N.A. PILAS_FUSTE N.A. Default
01_FASE_01 Nonprismatic N.A. FASE_01 FASE_01 Default
02_FASE_02 Nonprismatic N.A. FASE_02A05 FASE_02A05 Default
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Table: Frame Section Assignments, Part 1 of 2
Frame SectionType AutoSelect AnalSect DesignSect MatProp
03_FASE_03 Nonprismatic N.A. FASE_02A05 FASE_02A05 Default
04_FASE_04 Nonprismatic N.A. FASE_02A05 FASE_02A05 Default
05_FASE_05 Nonprismatic N.A. FASE_02A05 FASE_02A05 Default
06_FASE_06 Nonprismatic N.A. FASE_06 FASE_06 Default
07_FASE_13 Nonprismatic N.A. FASE_13 FASE_13 Default
08_FASE_14 Nonprismatic N.A. FASE_14 FASE_14 Default
09_FASE_12 Nonprismatic N.A. FASE_12 FASE_12 Default
10 _FASE_11 Nonprismatic N.A. FASE_11 FASE_11 Default
11_FASE_10 Nonprismatic N.A. FASE_08A10 FASE_08A10 Default
12_FASE_09 Nonprismatic N.A. FASE_08A10 FASE_08A10 Default
13_FASE_08 Nonprismatic N.A. FASE_08A10 FASE_08A10 Default
14 FASE_07 Nonprismatic N.A. FASE_07 FASE_07 Default
LOSA_FASE_01 Nonprismatic N.A. LOSA_FASE_01_TO LOSA FASE_01_TO Default
LOSA_FASE_02 Nonprismatic N.A. LOSA_FASE_02A05 LOSA_FASE_02A05 Default
_T0 _T0
LOSA_FASE_03 Nonprismatic N.A. LOSA_FASE_02A05 LOSA_FASE_02A05 Default
_T0 _T0
LOSA_FASE_04 Nonprismatic N.A. LOSA_FASE_02A05 LOSA_FASE_02A05 Default
_T0 _T0
LOSA_FASE_05 Nonprismatic N.A. LOSA_FASE_02A05 LOSA_FASE_02A05 Default
_T0 _T0
LOSA_FASE_06 Nonprismatic N.A. LOSA_FASE_06_TO LOSA_FASE_06_TO Default
LOSA_FASE_07 Nonprismatic N.A. LOSA_FASE_07_TO LOSA _FASE_07_TO Default
LOSA_FASE_08 Nonprismatic N.A. LOSA_FASE_08A10 LOSA_FASE_08A10 Default
_T0 _TO
LOSA_FASE_09 Nonprismatic N.A. LOSA_FASE_08A10 LOSA_FASE_08A10 Default
_T0 _TO
LOSA_FASE_10 Nonprismatic N.A. LOSA_FASE_08A10 LOSA_FASE_08A10 Default
_T0 _TO
LOSA_FASE_11 Nonprismatic N.A. LOSA_FASE_11 TO LOSA FASE_11_TO Default
LOSA_FASE_12 Nonprismatic N.A. LOSA_FASE_12 TO LOSA_FASE_12 TO Default
LOSA_FASE_13 Nonprismatic N.A. LOSA_FASE_13 TO LOSA FASE_13_TO Default
LOSA_FASE_14 Nonprismatic N.A. LOSA_FASE_14 TO LOSA FASE_14_TO Default
P09_ENCEPADO Rectangular N.A. ENCEPADO_GEN ENCEPADO_GEN Default
P10_ENCEPADO Rectangular N.A. ENCEPADO_GEN ENCEPADO_GEN Default
P11_ENCEPADO Rectangular N.A. ENCEPADO_GEN ENCEPADO_GEN Default
P12_ENCEPADO Rectangular N.A. ENCEPADO_GEN ENCEPADO_GEN Default
P13_ENCEPADO Rectangular N.A. ENCEPADO_GEN ENCEPADO_GEN Default

Table: Frame Section Assignments, Part 2 of 2
Table: Frame Section Assignments, Part 2 of 2
Frame NPSectType NPSectLen NPSectRD
m

1

2

4 Default

7 Default

10 Default

13 Default

16 Default

19 Default

22 Default

25 Default

28 Default
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Table: Frame Section Assignments, Part 2 of 2

Frame NPSectType NPSectLen NPSectRD
m
31 Default
34 Default
36
37
PO1_ENCEP
PO1_FUSTE
P02_ENCEP
P02_FUSTE
PO3_ENCEP
P0O3_FUSTE
P04_ENCEP
P04_FUSTE
PO5_ENCEP
P0O5_FUSTE
P06_ENCEP
P06_FUSTE
P0O7_FUSTE Default
P08_FUSTE Default
P09_FUSTE
P10_FUSTE
P11 _FUSTE
P12_FUSTE
P13_FUSTE
01_FASE_01 Default
02_FASE_02 Default
03_FASE_03 Default
04_FASE_04 Default
05_FASE_05 Default
06_FASE_06 Default
07_FASE_13 Default
08_FASE_14 Default
09_FASE_12 Default
10 _FASE 11 Default
11 _FASE_ 10 Default
12_FASE_09 Default
13 FASE 08 Default
14 FASE 07 Default
LOSA_FASE_01 Default
LOSA_FASE_02 Default
LOSA_FASE_03 Default
LOSA_FASE_04 Default
LOSA_FASE_05 Default
LOSA_FASE_06 Default
LOSA_FASE_07 Default
LOSA_FASE_08 Default
LOSA_FASE_09 Default
LOSA_FASE_10 Default
LOSA FASE_11 Default
LOSA FASE_12 Default
LOSA_FASE_13 Default
LOSA_FASE_14 Default

P09_ENCEPADO
P10_ENCEPADO
P11_ENCEPADO
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Table: Frame Section Assignments, Part 2 of 2

Frame

NPSectType

NPSectLen
m

NPSectRD

P12_ENCEPADO
P13_ENCEPADO

Table:

SAP2000 v19.0.0 - License #2010*1GUAJL5698W95RF

Frame Section Properties 01 - General, Part 1 of 6
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Table: Frame Section Properties 01 - General, Part 1 of 6
SectionName Material Shape t3 t2 tf tw
m m m m
CARGADERO HA-30 Rectangular 0.75 1.05
ENCEPADO_GEN HA-30 Rectangular 3. 3.
ENCEPA